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Bolim 1

Giris

1.1 Bu kilavuz kimin igin

Bir PC'nin gergek bir endustriyel saha yolu protokoliinde konusmasini gerektiren Master, Controller, Scanner,
Adapter ya da Device olarak otomasyon mihendisleri ve bu veriyi bir .NET uygulamasindan, bir betikten ya da
herhangi bir HTTP istemcisinden kullanan gelistiriciler icin yazilmistir.

Sectiginiz protokolliin temel kavramlarinin (istasyon, slave/device, cyclic veri) bilindigi varsayilir; RAS Otomasyon
Urinleriyle 6nceden deneyim sahibi olmak gerekmez.

1.2 RasProlink nedir

RasProlLink, PC'nizi bes protokolde gercek bir endistriyel haberlesme istasyonuna donistiiren tek bir Windows
servisidir: EtherCAT (Master olarak), EtherNet/IP (Scanner/Originator ya da Adapter/Target olarak) ve PROFINET
(IO-Controller ya da 10-Device olarak). Aktif protokol katmani bir web araylziinden segilir ve baska donanim,
gateway ya da Ucretli tGglinc taraf yigin gerekmez.

Protokol Katmani Protokol Rol

EtherCAT Master EtherCAT Master (PC'niz slave cihazlari kullanir)

EtherNet/IP Scanner EtherNet/IP (CIP) Originator — Adapter'lara Class 1 baglanti agar

EtherNet/IP Adapter EtherNet/IP (CIP) Target — bir Scanner/PLC'den Forward Open kabul
eder

PROFINET Controller PROFINET I0-Controller — Profinet Master

PROFINET Device PROFINET 10-Device — gergek bir PLC'ye PC, GSDML ile
tanimlanir

Ayni anda yalnizca bir protokol katmani galisir; web arayiziinden protokol katmanini degistirmek, alttaki servisi
saniyeler icinde yeni protokolde yeniden baslatir. Her protokol katmani kendi yapilandirmasini korur, bu yizden
geri dondugiinizde kaldiginiz yerden devam eder.

1.3 Neden RasProlLink

¢ Ekstra donanim gerektirmez, dongle ya da gateway cihazlari gerektirmeden standart bir Ethernet portu tim
islevi Ustlenir.

¢ Pahali 3. Parti ya da bagimsiz baglanti kiitiiphanelerine gerek yok — protokol yigini dahili ve dogrudan
strilmektedir.

e Tasarim geregi coklu protokol dizayni ile yazilim giincellemesi yapilmadan musteri beklentilerine gére
protokol aninda degistirilebilir.

¢ Sade bir Windows ortaminda hicbir ekstra pakete ihtiya¢c duymadan birkag basit islemle kolayca devreye
alinabilir.

Sayfa 3



RAS pag Otomasyon — RasProLink v1.0 Kullanim ve Devreye Alma Kilavuzu

e _NET mimarisi — Mevcut .NET yaziliminiz igerisine %100 uyum saglar. Protokol yiginlari ya da enddstriyel
haberlesme standartlarini bilmeniz gerekmez. Basit birkag satirlik kod ile endistriyel haberlesme yetenegi
kazandirabilirsiniz.

ipucu: Gergek zamanli not: bes protokol katmaninin hepsinde cyclic alisveris déngiisii; Windows multimedia-timer
¢0zUnirligu ve CPU gekirdegi sabitlemesiyle 6zel, yiiksek dncelikli bir is parcacigi Gizerinde ¢alisir; gevrim basina
heap tahsisi ortadan kaldirilmistir. Tipik bir Windows PC'de bu, ¢evrim jitter'ini milisaniyenin altinda tutar (4 ms'lik
bir EtherCAT cevriminde 6l¢llen degerler 0.3 ms civarindadir) — bkz. §13.4.

1.4 Kullanim yollari

Cihazlar baglandiktan sonra veriyi kullanmanin iki yolu vardir:

e Web araylizi — cihaz ekleme, durumlari izleme, ham 1/0O baytlarini okuma/yazma, lisans yonetimi ve servis
glnliginu takip. Devreye alma ve tanilama icindir, Gretim mantigini calistirmak icin kullanicinin kendi
uygulamaniz tarafindan ydratalr.

e _.NET istemci kiitiphanesi (RasProLink.Client) — kendi uygulamanizin cihaz durumunu ve 10'yu kodda
okumak, cikis yazmak ve cihaz/etiketleri programlama ve yonetmek icin referans aldigi, bagimhhksiz kiiguk
bir DLL'dir. Gergek bir uygulama bunun Gzerine kurulur — bkz. Bolim 11.
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Boliim 2

Sistem Gereksinimleri

¢ Windows 10/ 11 ya da Windows Server 2016 veya lizeri, 64-bit.

¢ Saha cihazlariyla ayni fiziksel/mantiksal agda, bosta kablolu bir Ethernet karti. Bes protokol katmaninin
hicbiri Wi-Fi ile uyum saglamaz. Gercek zamanl cyclic haberlesme trafigi kablolu bir baglanti ister.

¢ Yalnizca EtherCAT Master protokolii igin dahili ham veri stirliclisiiniin destekledigi bir yonga sete sahip ag
karti (cogu Intel ve Realtek karti desteklenir) gereklidir.

¢ PROFINET Controller ve PROFINET Device: ham veri erisimi icin Npcap (https://npcap.com) — kurulum
paketiyle birlikte gelir ya da dnceden kurulabilir.

e Servisi calistirmak icin .NET calisma zamani ayrica kurulmasi gerekmez — kendi icinde tam bagimsiz

yayinlanmistir.

¢ Windows servisini ve Npcap/ham veri striciisiini kurmak icin Yonetici haklari gerekir.

Uyarti: Hicbir protokol katmaninin saha tarafini bir Wi-Fi baglantisinin, VPN'in ya da agir yikli paylasilan bir switch
Uzerine koymayin: EtherCAT ve PROFINET cyclic veri ile EtherNet/IP CIP baglantilari zamanlamaya duyarhdir;
eklenen gecikme ya da jitter dogrudan baglanti kaybi ya da watchdog zaman asimi olarak karsiniza gikar. Veri
yolunun stabilitesi sistem performansini etkileyebilir. Bu durumda bir¢ok cihazin haberlestigi agir ag trafiginden
uzak durmalisiniz. Yalnizca cihaz haberlesmelerinin aktif oldugu aglar tercih sebebidir.
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Boliim 3

Kurulum

3.1 Kurulum adimlari

1. Paketi hedef PC'ye kopyalayin.

2. Bir npcap-*.exe kurulum dosyasi dahilse 6nce onu galistirin (ya da npcap.com'dan énceden Npcap kurun).
EtherNet/IP protokol katmanlari icin gerekmez.

3. install.bat dosyasina sag tiklayip Yonetici olarak calistir deyin.
4. Servis kurulur, otomatik baslar ve Windows ile birlikte baslayacak sekilde ayarlanir.

5. Web araylziinin yanit verdigini dogrulamak icin o PC'de bir tarayicida http://localhost:8080 agin.

3.2 Servis nasil galigir

RasProlLink, penceresi ya da sistem tepsisi simgesi olmayan, RasProLink.Service adiyla bir Windows servisi olarak
cahisir. Kimse oturum agmadan 6nce baslar ve kullanici oturumlari arasinda ¢alismaya devam eder. Durumu
kontrol etmek ya da sorun giderirken elle durdurup baslatmak i¢cin Windows Hizmetler konsolunu (services.msc)
kullanin.

3.3 Web arayiiziine agdan erisim

Varsayilan olarak web arayiizl tiim yerel adreslerde 8080 portunu dinler, bu yiizden http://\<pc-ip>:8080 agdaki
baska bir makineden ona ulasir — endistriyel PC baska bir yere monte edilmisken bir dizlisti bilgisayardan
devreye almak icin kullanishdir. Windows Glivenlik Duvari etkinse, servise ilk kez disaridan erisildiginde gelen
TCP 8080 trafigine izin verin.

3.4 Giincelleme ve kaldirma

Guncellemek igin yeni sirimiin install.bat'ini mevcut kurulumun Gzerine galistirin: ¢alisan servisi durdurur,
ylritilebilir dosyayi ve dosyalari degistirir, yeniden baslatir. Yapilandirma dosyalarina bir glincellemede
dokunulmaz, bu ylizden cihaz listeleri ve ag ayarlari korunur. Kaldirmak i¢in uninstall.bat'i calistirin; yapilandirma
klasori varsayilan olarak korunur (daha sonra yeniden kurarsaniz diye) — onu ve gunlikleri de silmek igin -
RemoveConfig gegirin.
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Boliim 4

Web Arayuzii

Web arayiizii yerlesimi bes protokol katmaninda da aynidir: yalnizca aktif protokol katmaninin adi ve protokole
0zgl durum kartlari degisir. Asagidaki ekran goriintileri temsili 6rnek olarak PROFINET Controller protokol
katmanindan alinmistir; EtherCAT Master, EtherNet/IP Scanner/Adapter ve PROFINET Device ayni cerceveyi
kendi cihaz/yapilandirma durum kartlariyla kullanir (kendi béliimlerinde, §6--§10'da ele alinir).

4.1 Ust gubuk ve dil se¢imi

Tirkce v ® Servis calisiyor

Ust cubuk — aktif protokol katmani ad, dil secici, canl baglanti géstergesi (6rnek: PROFINET Controller)

Ust gubuk triin adini ve aktif protokol katmanini, bir dil segiciyi ve tarayici servise ulasabildiginde yesile dénen
bir baglanti durumu ibaresini gésterir. Tim arayiiz bir dil degisikliginde aninda yeniden uygulanir; sayfa yeniden
yliklenmeaz.

4.2 Lisans

Bu riin ayri bir lisar S PROFINET G y nsi bura ecerli degildir

Durum

Deneme siiriimii
Makine Kimligi

HLJS-FVD8-CGFW-B6S3-LYYS-CJ4F-N8E4-ZYDX

n bu kimligi RAS Ot

Lisans anahtarini buraya yapistirin

Deneme sliresi boyunca Lisans karti
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Bu driin ayri bir lisansla galisir; RAS PROFINET Gate sans! burada gecerli degildir

Durum Musteri Lis o] Kalan Deneme
Lisansli Ornek Makine San. -
A.S.

Makine Kimligi

HLJS-FVD8-CGFW-B6S3-LYYS-CJ4F-N8E4-ZYDX

Lisans talep en bu kimligi RAS O

Lisans anahtarini bura apistirin

Bir anahtar etkinlestirildikten sonra Lisans karti

Kart; durumu, misteriyi, lisans numarasini ve kalan deneme giiniini; lisans talep ederken RAS Otomasyon ile
paylasilacak Makine Kimligi'ni; ve bir lisans anahtari yapistirma alanini gosterir. Tam akis Bolim 12'de.

4.3 Ag karti segimi

oller'in DCP v lic veri icin kullandigi tek &
ar tarafindan | edilmez; o durumda karti

Ag Kart

Intel(R) Ethernet Connection 1219-LM — A4-BB-6 v

Ad karti segimi, istege bagl elle MAC gegersiz kilma ile

Birden ¢ok ag karti olan bir PC'de, saha cihazlarina fiziksel olarak kablolanmis olani burada segin. Bu segici tim
protokol katmanlarinda paylasilir, ¢link{ her protokol katmani sahayla ayni anda tam olarak bir adaptér

Gzerinden konusur.

4.4 Aktif protokol katmanini degistirme

Her protokol katmaninin Gst gubugu (§4.1), ortak bir protokol se¢cim ekranina daima acik bir baglanti tasir —
ornegin PROFINET Controller sayfalarinda Protokol: PROFINET Controller 2, EtherCAT Master sayfalarinda
Protokol: EtherCAT Master 2 seklinde gorinir. O an hangi protokol katmani aktif olursa olsun, bu baglanti her
zaman /engine.html adresinde sunulan ayni sayfayi acar ve servisin bes protokol katmanindan hangisini
calistiracagini degistirmenin tek yoludur.

Secim ekrani

Secim ekrani her protokol katmani igin bir kart gésterir — EtherCAT Master, EtherNet/IP Scanner, EtherNet/IP
Adapter, PROFINET Controller, PROFINET Device. O an aktif olan protokol katmaninin kartinda bir AKTIF rozeti ve
devre disi birakilmis bir Su an aktif butonu bulunur; diger her kart ya bir Kullanima hazir rozeti, ya da heniiz
tamamlanmamis bir protokol katmani icin kisa bir uyari satiriyla birlikte bir Gelistirme asamasinda rozeti — ve bir
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Bu protokolii se¢ butonu gosterir. Bu kilavuzun yazildigi tarihte bes protokol katmaninin tima kullanima hazirdir,
dolayisiyla pratikte aktif olmayan her kart su an Kullanima hazir rozetini gosterir; Gelistirme asamasinda rozeti
ise ileride bu durumda cgikacak bir protokol katmani icin araylizde zaten hazir bulunur.

Not: Arayizln geri kalaninin aksine (§4.1), bu sayfa dil seciciden etkilenmez — geldiginiz protokol katmani
sayfalarinda hangi dil aktif olursa olsun etiketleri Tiirkge kalir. Yukarida alintilanan etiketler (AKTIF, Kullanima
hazir, Bu protokolii se¢ vb.) RasProLink'in her dil siriiminde géreceginiz tam metindir.

Protokolii degistirme

Bir kartin butonuna tiklamak bir onay ister — hedef protokol katmani heniiz kullanima hazir degilse daha giicli
bir uyariyla — ve ardindan segilen protokol katmaninin anahtarini (6rnegin profinet-controller ya da ethernetip-
scanner) POST /api/engine ucuna gonderir. Servis bu secimi Config\enginesettings.json dosyasina yazar ve
yaklasik Ug¢ saniye sonra bilerek kapanir. Windows Servisi olarak kuruldugunda (Boliim 3), RasProLink her
kapanisinda — bu temiz kapanis dahil — otomatik olarak yeniden baslayacak sekilde yapilandirilmistir; bu
ylizden Servis Denetim YoOneticisi slireci birkag saniye icinde yeniden galigtirir.

Not: Bir gecis, canli bir devretme degil, gercek bir stire¢ yeniden baslatmasidir: énceki protokol katmaninin
sayfalarina ya da API'sine hala bakan baska bir sekme ya da istemci, servis kapandigi anda baglantisini kaybeder ve
yeni protokol katmani baslamayi bitirene kadar cyclic veri durur. Eski bir sekmeyi kullanmaya devam etmek yerine,
yeni protokol katmaninin calistigini segcim ekraninin otomatik yonlendirmesiyle (ya da §4.1'deki baglanti ibaresiyle)
dogrulayin. RasProLink kurulu bir servis yerine etkilesimli olarak (dotnet run) galistirildiginda, yukarida anlatilan

otomatik yeniden baslama gergeklesmez — siireg yalnizca kapanir ve elle yeniden baslatilmasi gerekir.

Yapilandirma protokol katmani bazinda saklanir

Her protokol katmani, bu kilavuz boyunca kullanilan ayni kurali izleyerek (§9.7 ve Bolim 6—10'daki karsilik gelen
boélimler) kendi ayarlarini Config\ altinda kendi dosyasinda/dosyalarinda tutar. Protokol katmani degistirmek
yalnizca Config\enginesettings.json dosyasina yazar — servis, aktif hale gelen protokol katmani i¢in yapilandirma
deposunu kurar ve baska hicbir protokol katmaninin dosyasini agmaz ya da degistirmez. Bir protokol
katmanindan uzaklasip daha sonra ona geri dénmek, cihaz listesini, hedefleri, etiketleri ve diger ayarlari tam
olarak birakildigi gibi birakir.

Protokol Katmani Config\ altindaki kendi dosyalari

PROFINET Controller controllersettings.json, devices.json, tags.json*

PROFINET Device deviceconfig.json, tags.json*

EtherNet/IP Scanner ethernetip-scanner-targets.json, ethernetip-scanner-tags.json
EtherNet/IP Adapter ethernetip-adapter-config.json, ethernetip-adapter-tags.json
EtherCAT Master ethercat-master-config.json, ethercat-master-tags.json

Not: * Su anki siriimde dogrulanmis tek istisna: PROFINET Controller ve PROFINET Device, etiket listeleri icin ayni
Config\tags.json dosyasini okur ve yazar. Tamamen ayri olan diger ayarlarinin aksine, yalnizca bu iki protokol
katmani arasinda gegis yapmak her birine bagimsiz bir etiket listesi vermez. Lisans karti (§4.2) bundan da
etkilenmez — lisansin kendisi bes protokol katmaninin tiimu tarafindan paylasilan tek bir Config\lisans.json
dosyasinda tutulur, bu yiizden protokol katmani degistirmek asla yeniden etkinlestirme istemez.
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Bolim 5

Veri Eslesmesi ve Etiketler

5.1 Slotlar ve alt modiiller

Her protokol katmani, bagli bir cihazin process data'sini ayni sekilde diizenler: bir cihaz, her biri bir ya da daha
fazla alt moddl barindiran ve her alt modul kendi giris ve/veya cikis bayt uzunlugunu tasiyan slotlardan olusan bir
agactir. Bu, altta yatan kavram bir PROFINET slot/alt slot, bir EtherCAT PDO-eslemeli giris ya da bir EtherNet/IP
assembly'si olsa da gegerlidir — RasProLink her liglinl de web arayiiziinde, .NET istemcisinde ve HTTP API'de
ayni slot/alt slot modeline normalize eder.

5.2 Giris/¢ikis yonii

Yon her zaman bagl cihazin bakis agisiyla adlandirilir: Giris, saha cihazinin tirettigi ve uygulamanizin okudugu
veridir (bir sensér okumasi, bir durum sézctgu); Cikis, uygulamanizin lrettigi ve saha cihazinin tiikettigi veridir
(bir setpoint, bir komut, bir bobin). Bu, bir PLC programinin kendi I/O'sunu adlandirmasinin tersidir ve protokol

katmani basina degil, tek seferlik bir kuraldir.

Yénler her zaman CIHAZIN bakis agisiyladir

INPUT (Giris) INPUT (Giris)

Cihaz YAZAR Uygulama OKUR

. Controller A
10-Device PP
10-Controller NET / Web
OUTPUT (Gikis) OUTPUT (Gikis)
Cihaz OKUR Uygulama YAZAR
- _—

INPUT (Girig): or. 6lgim degeri, durum biti

OUTPUT (Cikig): ér. komut, vana agma

Yén her zaman CIHAZIN bakis agisiyla adlandirilir — bu, bir PLC programinin tersine bir kural, bir kez kontrol etmeye deger.

Bir ¢ikis alt moduliinin baytlari uygulamaniz (ya da protokol katmanina gére saha tarafindaki PLC/Scanner)
tarafindan yazilir ve bir sonraki cevrimde bagli taraf tarafindan tiiketilir.

Sayfa 10



*RAS

5.3 Etiketler
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ridaki Canli 10) e

rda da etiket taniml

Sensor_Giris1

Motor_Calistir

Etiket adi

SLOT

271

S (/1

1/0x0001 — Araytiz (in OB / out OB)

Girig (cihazdan)

Int16

Ofset

Uzunluk

Kullanim ve Devreye Alma Kilavuzu

bit konumuna bir AD ve TIP verin — okuma/yazma bundan sonra bu adla yapilabilir. XDB ile

KONUM DEGER

@0.0 false

true

Etiketler karti — bir bayt/bit araligini isimlendirerek adla okuma/yazma yapin (6rnek PROFINET Controller icin gésterilmistir)

Bir etiket, ham cyclic verinin Ustiinde bir katmandir — veriyi asla kopyalamaz. Bir slot/alt slot icindeki bir bayt/bit

konumuna bir ad ve tip verildiginde, o konum artik ham hex yerine bu adla (uygulamadan ya da kod tizerinden)

okunabilir veya yazilabilir. Etiketler herhangi bir protokol katmanindaki herhangi bir cihazda tanimlanabilir —

otomatik eklenenler dahil (.xdb, GSDML ya da ESI eslesmesiyle); modul yapisi yalnizca slot/alt slot diizenini

saglar, isimlendirme her zaman sonradan eklenen bir katmandir.

Tip Boyut Notlar

Bool 1 bit Bayt icinde 0—7 bit numarasi; diger bitler etkilenmez.

Byte / SByte 1 bayt isaretsiz / isaretli 8-bit.

Int16 / UInt16 2 bayt Blyik-uglu (big-endian), her ti¢ saha yolunun da hatta kullandig gibi.

Int32 / UInt32 4 bayt isaretli/isaretsiz 32-bit.

Int64 / UInt64 8 bayt Tam degeri almak igin .NET istemcisinde ham baytlari okuyun (double
53 bitin Ustini tasiyamaz).

Float32 / Float64 4 / 8 bayt IEEE 754 (Real / LReal).

String degisken Sabit uzunluklu ASCII, sondaki bosluk/NUL ile doldurulmus kabul
edilir.

Bytes degisken Ham bayt dizisi, hex metin olarak okunur/yazilir.

Her ekleme/giincellemede kontrol edilen dogrulama kurallari (herhangi bir kural basarisiz olursa degisikligin

tamami reddedilir): ad bos olamaz ve cihaz iginde benzersiz olmali; bir Bool etiketin bit numarasi 0—7 olmali; bir

String/Bytes etiketin uzunlugu en az 1 olmali; iki etiket ayni slot/alt slot ve yonde ayni baytlar kullanamaz (ayni

baytin farkh bitlerinde iki Bool etiket bunun tek istisnasidir — bir durum sézcligliniin her bitini ayri ayri

isimlendirmenin yaygin bir yolu). Artik var olmayan bir slot/alt slotu isaret eden ya da alt moduliiniin verisinin
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disina tasan bir etiket, dogrudan engellenmek yerine bir uyariyla isaretlenir — cihaz farkh bir modul diizeniyle
yeniden ige aktarilincaya kadar zararsizdir.
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Bolim 6

EtherCAT Master

6.1 Genel bakis

EtherCAT Master protokol katmani, PC'nizin Ethernet kartini bir EtherCAT segmentinin Master'ina donUstarir:
halkayi agar, INIT->PREOP—->SAFEOP->OP durum makinesi boyunca yirlr ve ardindan halkadaki her slave ile
yapilandirilmis ¢evrim siiresinde cyclic process-data aligverisini tamamen yazilimda siirtir — 6zel bir EtherCAT
master karti kullaniimaz.

Oge Deger

Rol Master

Varsayilan ¢evrim siresi 4 ms (yapilandirilabilir)

Slave tanimlama ESI XML katalogu, SlI'den Uretici/Uriin Kodu/Revizyon ile otomatik eslestirilir
Olgiilen jitter (tipik PC, 4 ms ¢evrim) Gergek zamanli ince ayardan sonra = 0.3 ms

6.2 ESI Katalogu — otomatik slave eslestirme

EtherCAT slave'leri, PROFINET cihazlarinin aksine bir vekil dosyaya ihtiya¢ duymaz: her slave, glci verilip halkaya
kablolandigi anda kendi Uretici Kimligi'ni, Uriin Kodu'nu ve Revizyon'unu SlI (Slave Information Interface)
Gzerinden kendisi yayinlar. RasProLink bu kimligi otomatik okur ve bir ESI XML dosyalari klasoriinde arar — slave
Ureticilerinizin zaten TwinCAT, Codesys ya da benzeri araglar igin yayinladigi ayni dosyalar.

Klasor Durum

C:\Users\RAS\Download¥iiBkehtibff_EtherCAT_ X3RO

Son yiikleme
9/20/2026, 8:34:47
PM

ayllana doner

ESI Katalogu karti — ESI dosyalari icin izlenen klasér, indekslenen cihaz tanimlari, son yeniden yiikleme zamani

Slave (reticilerinizin ESI XML dosyalarini izlenen klasére kopyalayin (varsayilan bir konum saglanir ve bu karttan
degistirilebilir); yeni dosyalar otomatik algilanir. Yeni kesfedilen bir slave'in heniz giris/cikis boyutu
yapilandiriimamissa, RasProLink SllI'den raporlanan imzasini indekslenen her ESI dosyasiyla karsilastirir ve bir
eslesme bulundugunda adini, PDO boyutlarini ve process-data ofsetlerini otomatik doldurur — elle bayt saymaya
gerek yoktur.
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6.3 Process-data eslesmesi

Her slave'in PDO (Process Data Object) haritasi — giris ve c¢ikis bit/bayt diizeni — eslesen ESI girisinden gelir; bu,
tipki bir PROFINET cihazinin Slot/Alt Slot tablosu gibi isler (§5'daki ilkeler burada da gecerlidir: yon her zaman
slave'in bakis acisiyla adlandirilir, etiketler bir bayt/bit araligini isimlendirmenizi saglar, Bool'dan Bytes'a tum
desteklenen tipler mevcuttur). Bes protokol katmaninin timinin kullandigi paylasilan veri eslesme ve etiket
kurallari igin §5'ya bakin.

6.4 .NET istemci 6rnegi

using RasProlink.Client;

using var client = new RasProLinkClient("localhost", 8080);
var status = await client.ConnectAsync();

var slaves = await client.GetDevicesAsync();
foreach (var s in slaves)
Console.WriteLine($"{s.Name} @ {s.State} in={s.InputBytes}B out={s.OutputBytes}B");

// Read one slave's live process data
var io = await client.GetDeviceIoAsync("drive-axis-1");

// Write an output byte range (e.g. a drive control word)
await client.WriteDeviceOutputAsync("drive-axis-1", slot: 1, subslot: 1,
data: new byte[] { 0x06, 0x00 });

Bu, her protokol katmaninin kullandig1 ayni RasProLink.Client kitliphanesidir — yalnizca hedef cihaz adi degisir.
Tam API ylzeyi icin Bolim 11'a bakin.

6.5 Sorun giderme

Belirti Olasi neden

Hig slave bulunamadi Halka kapal degil (son slave'in OUT portu geri donmeli, ya da agik
halka topolojisi tutarh kullanilmali), ya da segili adapt6r halkaya
kablolanmis olan degil.

Slave OP altinda takil kaliyor ESI eslesmesi yok (bilinmeyen PDO boyutlari) — Ureticinin ESI
dosyasini katalog klasoriine ekleyip yeniden taratmasini saglayin,
ya da slave'e 6zgli bir SDO/mailbox baslangi¢c parametresi basarisiz
oldu (nesneyi SDO araciyla elle test edin, §6.7).

Yiksek jitter / ara sira gergeve kaybi Ayni CPU cgekirdegi icin rekabet eden baska bir uygulama, ya da
PC'nin gli¢ planinin kismasi — §1.3 ve §13.4'teki gercek zamanl
notlara bakin.
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6.6 ESI dosyasi 6nizleme ve zincir olusturucu — kablolamadan 6nce topolojiyi
yapilandirma

§6.2, otomatik eslestirmeyi anlatir: glicti verilip halkaya kablolanmis bir slave, kimligini Sl Gizerinden bildirir,
RasProLink de bunu izlenen ESI klasériinde arar. Slave Ayrintisi kartindaki ESI Dosyasi Onizleme ise tam tersi
yonde calisir — tek bir ESI XML dosyasi elle secilir, RasProLink onu tarayicida ayristirir ve Sync Manager
boyutlarini/adreslerini ve CoE destegini o anda segili slave'in formuna aktarabilir; ya da heniiz halkada higbir
donanim yokken tiim bir slave dizisini kurmak igin de kullanilabilir.

Tek bir ESI dosyasini 6nizleme

Once diizenlenecek slave'i slave tablosundan segin, ardindan ESI Dosyasi Onizleme altindan bir ESI XML dosyasi
secin. Dosya birden ¢ok cihaz tanimliyorsa Cihaz acilir meniisiinden dogru olani segin; kart ardindan Uretici, Uriin
Kodu / Strtim, CoE (Mailbox) desteklenip desteklenmedigini ve dosyanin bildirdigi Cikislar (Outputs SM) / Girisler
(Inputs SM) boyutlarini gosterir. Bu degerleri forma aktar digmesine tiklandiginda, secili slave'in ¢ikis/giris
boyutu ve fiziksel adres alanlari o ESI girisinden doldurulur — degerleri elle yazdiginizda oldugu gibi (§6.3);
ardindan yine formdaki Kaydet'e tiklamaniz gerekir.

Bir zincir olugturma: coupler + terminaller

EtherCAT'te moduler IO genelde bir bus coupler'dir (6r. Beckhoff EK1100) ve (izerine bir dizi terminal takilir (6r.
EL1008, EL2008); her terminal halkada kendi basina bir slave'tir ve bir nceki slave'in hemen ardindan gelen
pozisyonda yer alir. Bunlarin her birini tek tek ESI 6nizleyip kaydetmek yerine, coupler'in ESI dosyasini ylkleyip
Zincire ekle'ye tiklayin, ardindan fiziksel, soldan saga kablolama sirasina gore her terminal igin bunu tekrarlayin
— her Zincire ekle, o anda 6nizlenen cihazi asagidaki Zincir (Coupler + Terminaller) tablosuna ekler; burada
pozisyonu, Uriin Kodu / Siiriim, ad\, ¢ikis/giris bayt sayilari ve CoE destegi listelenir; bir satir uygulanmadan
6nce Yukari/Asagi tasi ile yeniden siralanabilir ya da Kaldir ile atilabilir.

Baslangig halka pozisyonunu ayarlayin (bos bir zincire ilk eklemede, listedeki son slave'den bir sonraki pozisyona
varsayilan olarak ayarlanir) ve Zinciri slave listesine uygula'ya tiklayin: RasProLink zinciri sirayla dolasir, her girise
baslangi¢ pozisyonu + indeks halka pozisyonunu ve 0x1000 + halka pozisyonu sabit istasyon adresini atar,
ardindan bunu normal bir PUT ile /api/ethercat/slaves'e kaydeder — elle doldurulan formun kullandigi ayni
¢agri. Eger o halka pozisyonunda zaten bir slave varsa, kopyalanmak yerine mevcut giris yerinde giincellenir,
boylece dizeltilmis bir zinciri mevcut olanin {izerine yeniden uygulamak givenlidir. Sonugta ortaya ¢ikan, elle
girilenlerden ya da ESI kataloguyla eslestirilenlerden (§6.2) ayirt edilemeyen siradan bir slave yapilandirma
girisleri kimesidir — zincir tablosunun kendisi yalnizca bir hazirlama alanidir ve uygulandiktan sonra temizlenir.

ipucu: Bu sayede pano heniiz kablolanmadan, iireticinin datasheet'indeki ESI dosyalarindan tiim bir coupler +
terminal dizisini masanizda yapilandirabilirsiniz — bir makineyle birlikte gonderilecek yapilandirma dosyasini
onceden hazirlamak igin kullanighdir. Gergek donanim kablolanip veriyolu agildiginda, her slave'in gergek S|
kimligi, yaptlandirilmis Uretici Kimligi/Uriin Kodu/Siiriimiine karsi diger her slave'de oldugu gibi kontrol edilir
(86.1); bir uyumsuzluk (yanlis slotta yanhs terminal) slave tablosundaki ESM Durumu sttununda hemen goruldr.
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6.7 SDO (CoE) okuma/yazma — elle CANopen-over-EtherCAT erisimi

§6.3'te anlatilan dongisel PDO alisverisinin yani sira, CoE (CANopen over EtherCAT) destekleyen bir slave, nesne
s6zIlgunli mailbox lizerinden de sunar — 16 bit indeks ve 8 bit alt indeksle adreslenen tek tek nesneler,
dongusel cerceveden bagimsiz olarak SDO (Service Data Object) aktarimlariyla teker teker okunur ya da yazilir.
Bu, elle yapilan istege bagl bir yoldur: her déngiide calismaz ve devreye alma/tanilama igindir, kontrol déngtisu
verisi icin degildir (her dénglide tasinmasi gereken her sey icin etiketleri/PDO eslesmesini kullanin, §6.3).

Slave tablosunda bir slave secin; SDO (CoE) Okuma/Yazma karti, Slave Ayrintisi kartinda Canli 10'nun (§6.9)
altinda, yalnizca o slave'in ESI'de bildirilen CoE destegi ayarliysa gériinlir — aksi halde kart Bu slave CoE (mailbox)
desteklemiyor yazisini gdsterir ve alanlar gizli kalir. indeks'i (hex, ér. Identity Object icin 1018) ve Alt indeks'i
girin, ardindan mevcut degeri hex olarak almak igin Oku'ya tiklayin, ya da Veri (hex) yazip géndermek igin Yaz'a
tiklayin. ikisi de déngiisel PDO cergevesi yerine slave'in mailbox'indan geger, bu yiizden bir okuma/yazma bir
veriyolu dongisiinden belirgin sekilde daha uzun sirebilir ve henliz PREOP'u gegmemis bir slave'de basarisiz
olabilir.

Not: Basarisiz bir SDO aktarimi, hata mesajinin yaninda slave'in CANopen abort kodunu da bildirir — slave'inizin
kilavuzunun o nesne i¢in belgeledigi ayni abort kodu (6r. nesne mevcut degil, ya da salt okunur bir girise yazma
erisimi reddedildi).

6.8 Ag karti segimi ve veriyolu gevrim siiresi

§6.1, varsayilan 4 ms cevrim siiresini motorla ilgili bir olgu olarak belirtir; bu bolim, hem ag kartinin hem de o
cevrim siresinin fiilen ayarlandigi yerdir — web arayiziinln Gst kismindaki Ag Karti Segimi karti.

Ag Karti Segimi

EtherCAT, IP yerine ham Ethernet gerceveleriyle ¢alisir, bu ylizden Master'a halkanin fiziksel olarak hangi ag
kartina bagh oldugu séylenmelidir. Ag Karti acilir men(si RasProLink'in gorebildigi her adaptord listeler;
Master'in segmesine izin vermek icin (otomatik seg) Gzerinde birakin, ya da agikca birini segin. MAC (elle, istege
bagh) alani, adaptori isletim sisteminin atadigi ad yerine MAC adresiyle sabitlemenizi saglar; bu, siirlict
giincellemesinden sonra ya da bir USB dock yeniden baglandiginda adaptér adlarinin degisebildigi bir PC'de
kullanishdir. Uygula'ya tiklamak veriyolunu yeniden baslatir — bir NIC degisikligi tiim segmenti etkiler, bu yilizden
tipki bir slave ekleme/cikarma (§6.3) gibi halkanin kisa sireligine yeniden agilmadan uygulanamaz.

Veriyolu ¢evrim siiresi

Ayni karttaki Dongl Arahgi (ms) alani, Master'in donglisel alisverisi ne siklikla stirdGgini ayarlar (§6.1'deki 4 ms
yalnizca bu alanin varsayilanidir, sabit bir deger degildir). Yeni bir aralik girin ve yanindaki Uygula'ya tiklayin:
adaptorden farkh olarak, cevrim stiresini degistirmek halkanin FMMU/Sync Manager yapilandirmasini yeniden
kurmaz, bu ylizden yeniden baslatmayi zorlamaz — araytzin kendi ifadesi acgiktir: Uygulandi, yeni deger veriyolu
bir sonraki agilisinda devreye girer; yani akis ortasinda degil, bir sonraki baglanti dénglisiinde alinir.

Not: "Veriyolu bir sonraki agilisinda" uygulamada bir servis yeniden baslatmasindan daha erken gergeklesir: durum
kartindan (§6.1) Master'i durdurup baslatmak, ya da zaten bir yeniden baslatmayi tetikleyen herhangi bir degisiklik
(yukaridaki bir NIC degisikligi, ya da bir slave ekleme/cikarma, §6.3) da halkay! yeniden acar ve yeni ¢evrim slresini
devreye alir.
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6.9 Canli 10 — web arayiiziinde slave basina elle okuma/yazma

§6.4, process data'nin .NET istemci kodundan nasil okunup yazilacagini gésterir; ayni ham baytlara, tek satir kod
yazmadan, dogrudan tarayicidan da Slave Ayrintisi kartindaki Canl IO paneli Gizerinden ulasilabilir.

Slave Ayrintisi kartini agmak icin slave tablosunda bir slave segin; kimlik alanlarinin (ESM Durumu, Vendor ID,
Uriin Kodu, Siiriim, Seri No) altinda yer alan Canli 10 blogu iki alan gésterir: Giris (slave'den gelen, salt okunur,
hex) slave'in gecerli giris gorintisidir, otomatik yenilenir ve salt okunurdur; Cikis (slave'e giden, hex) ise
dizenlenebilir bir alandir — bir hex dizesi yazip Gonder'e tiklayarak bir sonraki donglide onu dogrudan o slave'in
¢ikis goruntusine yazabilirsiniz. Bu, istemci kodunun GetDeviceloAsync/WriteDeviceOutputAsync (§6.4) ile
eristigi ayni giris/cikis bayt araligidir; bir istemci projesi olmadan tezgah testleri icin dogrudan sunulur — érnegin
bir pano kablolanirken bir ¢ikis bobinini zorlamak, ya da bir sensér tetiklendiginde, daha etiket adlari bile
tanimlanmadan (§6.3), bir giris baytinin degistigini dogrulamak igin.

Not: Bu sekilde gonderilen bir deger, bagl bir istemcinin bir sonraki dongisel yazimi ya da bir etiket yazimi (§6.3)
ile Gzerine yazilir — Canli 10 bir gikisi tutmaz ya da kilitlemez, yalnizca devam eden dongusel alisverise tek bir
yazma enjekte eder. Bu, tezgah testi ve devreye alma icindir, ¢alisan bir istemci uygulamasinin yerini tutmaz.
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Boliim 7

EtherNet/IP Scanner

7.1 Genel bakis

EtherNet/IP Scanner protokol katmani, PC'nizi bir ya da daha fazla Class 1 (implicit, cyclic) CIP baglantisinin
Originator'u yapar: yapilandirilan her Target/Adapter'a bir Forward Open agar, ardindan muzakere edilen RPI'de
(Requested Packet Interval) giris ve ¢ikis assembly'lerini alisveris eder ve baglanti diserse otomatik olarak
yeniden agar.

Oge Deger

Rol Originator

Baglanti sinifi CIP Class 1 (cyclic, UDP), Target basina bir Forward Open
Tanimlama Target IP + assembly 6rnek numaralari (giris/cikis/yapilandirma)

7.2 Bir Target ekleme

Web arayiiziiniin cihaz kartindan IP adresini, EDS dosyasindan ya da veri sayfasindan alacaginiz assembly 6érnek
numaralarini (giris, cikis ve kullaniliyorsa yapilandirma assembly'si) ve istenen RPI'yi girerek bir Target ekleyin —
ya da Once bir Cihaz Kesfi taramasi ¢alistirarak (§7.5) elle aramayi tamamen atlayin; bu tarama ayni formu
onceden doldurabilir. RasProLink Forward Open'i hemen agar ve ilk cyclic alisveris basarili oldugunda Target'in
satiri Baglaniyor = Calisiyor gosterir — PROFINET Controller'in cihaz listesinde kullanilanla (§9.2) ayni durum
akisl.

7.3 .NET istemci ornegi

using RasProlLink.Client;

using var client = new RasProLinkClient("localhost", 80890);
await client.ConnectAsync();

var targets = await client.GetDevicesAsync();

foreach (var t in targets)
Console.WriteLine($"{t.Name} {t.IpAddress} [{t.State}] in={t.InputBytes}B
out={t.OutputBytes}B");

var io = await client.GetDeviceIoAsync("vfd-conveyor-3");
await client.WriteDeviceOutputAsync("vfd-conveyor-3", slot: @, subslot: 1,
data: new byte[] { ox01, ©x00 }); // e.g. run/stop word
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7.4 Sorun giderme

Belirti Olasi neden

Forward Open reddedildi Assembly 6rnek numaralari ya da boyutlari Target'in EDS'iyle
eslesmiyor, ya da Target'ta zaten baska bir Scanner/PLC'den
aclimis azami sayida baglanti var.

Baglanti tekrar tekrar zaman asimina ugruyor RPI, ag yolu icin ¢cok agresif ayarlanmis, ya da bir anahtar/VLAN
gecikme ekliyor — §2'deki gercek zamanli ag rehberligine bakin.

7.5 Cihaz Kesfi — hattaki Target'lari bulma

Cihaz Kesfi karti bir UDP Listldentity broadcast'i gonderir ve yanit veren her EtherNet/IP cihazini IP adresi,
Vendor ID, Uriin Kodu, siiriim ve (iriin adiyla listeler — PROFINET Controller'in DCP ag taramasinin (§9.3)
EtherNet/IP karsiligidir. Sabit bir siire boyunca ¢alisir (varsayilan 2 sn) ve kendi basina hicbir CIP baglantisi agmaz;
salt okunur bir kesiftir.

Her sonug bir EDS Eslesmesi siitunu tasir: RasProLink, yanit veren cihazin Vendor ID/Uriin Kodu/Cihaz
Tipi/suriimiini EDS Katalogu'na (§7.6) karsi otomatik olarak arar. "Bu IP'yi kullan" diigmesi, Target Ekleme
formunun (§7.2) yalnizca IP alanini doldurur. Bir katalog eslesmesi bulundugunda ise bunun yerine "Otomatik
Doldur" sunulur; bu secenek, eslesen EDS'ten assembly 6rnek numaralarini ve giris/cikis boyutlarini da 6nceden
doldurarak Target'in hicbir seye elle bakilmadan eklenmesini saglar.

Not: Listldentity, yerel alt agda bir broadcast'tir — bir router ya da VLAN sinirinin arkasindaki bir Target, bilinen
IP'sine bir Forward Open yine de basarili olsa bile burada gériinmez. Bu durumda cihazi elle ekleyin.

7.6 EDS Katalogu — otomatik eslestirme

EDS Katalogu karti, Uretici EDS dosyalarindan olusan bir klasori izler ve arka planda tarar — PROFINET GSDML
katalogunun (§9.10) EtherNet/IP karsiligidir. Cihaz Ureticilerinizin sagladig .eds dosyalarini klasére birakin
(varsayilan klasor, RasProLink'in diger yapilandirma dosyalarinin yanindaki ethernetip-scanner-eds'tir) ve
RasProLink her cihaz taniminin Vendor ID/Uriin Kodu/Cihaz Tipi/stirimiinii assembly diizeniyle birlikte indeksler;
boylece Cihaz Kesfi (§7.5) tek bir EDS dosyasi bile elle agmadan eslestirme ve 6n doldurma yapabilir.

Alan Anlami

Klasor izlenen dizin; Degistir/Gdzat denetimleriyle degistirin (RasProLink etkilesimli bir
masaustiinde galisiyorsa bir klasor segici sunulur, aksi halde yolu dogrudan yazin).

Durum / Dosya sayisi / Cihaz Son taramanin yiiklenip yiklenmedigi ya da hala galisip calismadigl, kag .eds dosyasinin
tanimi sayisi okundugu ve bunlardan kag cihaz taniminin gikarildigi (bir dosya birden ¢ok cihaz varyantini
tanimlayabilir).

Katalogu Yeniden Yikle Klasoriin arka plan izleyicisini beklemeden hemen yeniden taranmasini zorlar — yeni EDS
dosyalarini kopyaladiktan hemen sonra kullanin.

Not: Ayristirilamayan bir dosya atlanir; bu dlimciil bir hata degildir, dosya yalnizca katalogun hata listesinde adiyla
bildirilir ve siz onu diizeltebilir ya da degistirebilirsiniz. Bu sirada klasérdeki diger her dosya normal sekilde
yuklenmeye devam eder.
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7.7 EDS Dosyasi Onizleme — cihaz eklemeden 6nce dosyayi incelemek

EDS Dosyasi Onizleme karti, tek bir EDS dosyasinin ham metnini yapistirip EDS Katalogu klasoriine (§7.6)
eklemeden ve bir Target olusturmadan, oldugu yerde ayristirmaniza olanak tanir. Uretici adini ve kodunu, (iriin
kodunu/tipini/adini, sirimi ve dosyada tanimlanan her assembly 6rnegini bayt boyutu ve yonuyle (Giris/Cikis)
bildirir — bir Ureticinin az 6nce e-postayla gonderdigi bir dosyayi kontrol etmek ya da heniiz baglanmaya hazir
olmadiginiz bir cihazin assembly numaralarini okumak igin kullanighdir.

Dosyanin [Connection Manager] yolu sorunsuz ¢éziimlenirse, "Bu degerleri forma aktar" diigmesi goriiniir ve
ayristirilan assembly 6rneklerini ve boyutlarini dogrudan Target Ekleme formuna (§7.2) kopyalar. Yon dosyadan
belirlenemiyorsa (kullanilabilir bir Connection Manager yolu yoksa) bu diigme gizlenir ve 6rnek numaralarini
tablodan elle okursunuz.
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Boliim 8

EtherNet/IP Adapter

8.1 Genel bakis

EtherNet/IP Adapter protokol katmani, PC'nizi bir Target yapar: bir Scanner'dan — tipik olarak bir PLC'den —
gelen Forward Open'i dinler ve kabul edildikten sonra, Scanner'in istedigi RPI'de yapilandirilan giris/cikis
assembly'lerini alisveris eder. Bu, Scanner protokol katmaninin ayna gérintiisidir: burada PC'niz taranan
cihazdir, tarayici taraf degil.

Oge Deger
Rol Target / Adapter
Scanner'a tanimlama Yapilandirilan assembly érnekleri (giris/cikis/yapilandirma) ve bayt boyutlari

8.2 Yerel assembly'leri yapilandirma

Web arayiiziinden, giris assembly'sini (PC'nizin Urettigi, Scanner tarafindan okunan veri) ve ¢ikis assembly'sini
(Scanner'in yazdigi, PC'niz tarafindan tiiketilen veri) 6rnek numaralari ve bayt boyutlariyla tanimlayin —
baglanan Scanner/PLC'nin kendi yapilandirmasinin (ya da EDS'inin) bekledigiyle eslesecek sekilde. Kaydedildikten
sonra, RasProlLink o 6rnek icin Forward Open isteklerini kabul etmeye baslar.

8.3 .NET istemci 6rnegi

using RasProlLink.Client;

using var client = new RasProLinkClient("localhost", 80890);
await client.ConnectAsync();

// Read what the Scanner/PLC most recently wrote to us
var io = await client.GetDeviceIoAsync("self");

// Publish new input data for the Scanner/PLC to read next cycle
await client.WriteDeviceOutputAsync("self", slot: @, subslot: 1,
data: new byte[] { Ox2A, 0x00, 0x00, 0x00 });

8.4 Sorun giderme

Belirti Olasi neden

Scanner baglanti acamiyor Scanner'in yapilandirmasi ile bu protokol katmaninin
yapilandirilmis assembly'leri arasinda érnek/boyut uyusmazligi, ya
da assembly heniiz kaydedilmemis/baglatiimamis.

8.5 Baglanti durumu ve istatistikler
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Adapter'in web sayfasindaki iki kart, bir REST ¢agrisina ya da paket yakalamaya ihtiya¢ duymadan, bir Scanner'in
bu protokol katmaniyla tuttugu baglantiya canh gértinirliik saglar — Scanner protokol katmanindaki (§7) gibi
ayn bir cihaz listesi burada yoktur, ¢clinkii Adapter'da her zaman yalnizca bir Scanner'in agtigi tek bir baglanti
bulunur.

Baglanti Durumu

Su anda bir Scanner'in bagh olup olmadigini, bagliysa IP adresini ve baglantinin kuruldugu zamani ("Baglanti
zamani") gosterir. Ayrica Forward Open'in mizakere ettigi iki CIP baglanti kimligini — Input Connection ID (bu
protokol katmaninin aldigi veriyi tagiyan O—>T baglantisi) ve Output Connection ID (gonderdigi veriyi tasiyan
T-0 baglantisi) — ve Scanner'dan alinan son girisin zaman damgasini gésterir. Bu bilgi, baglantiyi resmi olarak
kapatmadan sessizlesen bir Scanner'i fark etmek icin kullanishdir.

istatistikler

Forward_Open Denemesi (bu protokol katmaninin isledigi, kabul edilmis ya da reddedilmis her Forward Open
istegi, mevcut baglantidan 6nceki denemeler dahil), Baglanti Kaybi (kurulmus bir baglantinin kag kez diistuga),
Giden Cergeve ve Gelen Cerceve (protokol katmani basladigindan beri cyclic I/O ¢erceve sayaclari) ve PROFINET
Controller'in cihaz diizeyindeki jitter grafigiyle (§9.4, §13.4) ayni sekilde cizilen Jitter'i bildirir — genis ya da
bilylyen bir jitter okumasi, §7.4'Un sorun giderme tablosunda ele alinan ayni ag yolu nedenlerine isaret eder.

Not: Bu Adapter'a baglanti agcacak sekilde yapilandirilmis olabilecek diger Scanner/PLC'leri listeleyen bir REST ug
noktasi ya da kullanici arayizii listesi yoktur — bir Adapter Target her zaman yalnizca o an tuttugu tek Forward
Open'a hizmet eder, dolayisiyla "kim bagl" sorusunun yaniti zaten yukaridaki Baglanti Durumu kartinda
gosterilenle aynidir.

8.6 1/0 izleme / Simiilasyon — Scanner olmadan tezgah testi

I/O izleme / Simiilasyon karti, gercek bir Scanner ya da saha donanimi bagli olmadan bu protokol katmaninin
I/0'sunu c¢alistirmaniza olanak tanir. Gegerli giris assembly'sini salt okunur hex olarak gésterir (bagh bir
Scanner'in en son yazdigi veri, hicbiri bagh degilse tima sifir) ve gikis assembly'si igin bir hex alani ile bir Gonder
diigmesi sunar; boylece gercek bir Scanner'in aksi halde yazacagi baytlari elle enjekte edebilirsiniz — bir PLC
programi var olmadan 6nce etiket tanimlarini (§5) ya da bu protokol katmanina karsi bir entegrasyonu test
etmek icin kullanishdir.

ipucu: Buradaki "Cikis" ve "Giris", §8.2'nin alan adlariyla eslesecek sekilde Scanner'in bakis agisini izler: bu kartta
yazip Gonder'e bastiginiz veri, bagl Scanner'in giris assembly'si olarak okudugu veriyle tam olarak aynidir.
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Bolim 9

PROFINET Controller

9.1 Genel bakis

PROFINET Controller protokol katmani, Windows PC'nizi normalde bir PLC'nin Ustlendigi role sokarak gergek bir
PROFINET IO-Controller'a dondstirir. Gergek bir ag karti Gizerinden, bir PLC'nin kullandigi ayni protokollerle
(kesif icin DCP, baglanti kurulumu igin RPC, calisan veri alisverisi icin cyclic gercek zamanli gergeveler) bir ya da
birden ¢ok 3. parti PROFINET 10-Device'ine dogrudan baglanir: uzak 1/0 bloklari, vana adalari, 10-Link master'lar,
herhangi bir tir GSDML ile tanimlanmis cihaz. Araya bir PLC girmesi hi¢ gerekmez.

Sizin .NET uygulamaniz

RgsOtomasyon.ProfinetController.Client.dL1
| J
RAS PROFINET Controller

10-Device('ler)
r———
ET 200SP - Vana Blogu - 10-Link Master .

Windows Servisi - |0-Controller

localhost veya ag

Web arayiizii

http://localhost:8081

PROFINET (Ethernet, Npcap)
DCP - RPC - Cyclic RT

Bir tarafta 10-Device'ler, diger tarafta uygulamaniz ve web araylizii — Controller servisi ortada durur

Tek bir Controller 6rnegi tek bir cihazla sinirli degildir: bir ag karti ve bir RPC soketi agar, yapilandirilan her |O-
Device bunun tzerinden hizmet alir — cihaz sayisi mimari degil, lisans/pratik bir konudur.

9.2 Bir baglanti nasil kurulur

Her cihaz ayni siradan gecer; bu sira cihaz listesinde durum olarak gérindir: Resolving (DCP Identify/Set) -
Connecting - Parametrizing - WaitingApplicationReady - Running.

1 . 1
= DCP Identify =

Controller cihazi adiyla arar

DCP Set (ad / IP)

Gerekirse ad ve IP atanir

Connect

AR + IOCR kurulur

Write + PrmEnd

Parametreler yazilir

ApplicationReady

Cihaz hazir bildirir

Cyclic RT verisi

Her cevrimde iki yonde
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DCP Identify/Set, Connect, Write+PrmEnd, ApplicationReady, ardindan her ¢evrimde iki yénde cyclic RT verisi

9.3 10-Device'ler ekleme

TIA Portal'dan disa aktarilan XDB d sini buraya yiikleyin; icindeki her cihaz otomatik olarak listeye eklenir ve etkinse hemen baglanmaya

calisihir.

XDB dosyasini buraya stiriikleyin ya da se¢mek icin tiklayin

CIHAZ IP DURUM GIRIS / CIKIS CEVRIM ETKIN

ET 200SP Giris/Cikis 192.168.0.21 1B/1B 4 ms

Vana Blok 2 192.168.0.22 0B /2B

I10-Link Master 3 192.168.0.23 Kapali 32B/32B

10-Device'ler karti — icerdigi her cihazi tek adimda eklemek igin bir .xdb dosyasi birakin

Bir 10-Device eklemenin birbirinden bagimsiz iki yolu vardir ve yalnizca biri TIA Portal gerektirir. A§ Taramasi,
agdaki her PROFINET cihazini DCP ile bulur ve her biri i¢in Uretici/Cihaz Kimligini GSDML kataloguyla otomatik
olarak karsilastirir — hig .xdb kullanilmadan (§9.10). Asagidaki adimlar ikinci yolu, yani TIA Portal'dan disa
aktarilan bir .xdb dosyasinin ige aktarilmasini kapsar.

Bu yol icin Controller dogrudan bir GSDML dosyasina ihtiya¢ duymaz — bunun yerine, TIA Portal'in bir projede
yapilandirilmis bir cihaz igin zaten disa aktardigi bir cihaz vekil dosyasini (.xdb) okur. Bu dosya, Controller'in
bilmesi gereken her seyi zaten igerir: cihazin istasyon adi, IP yapilandirmasi ve her moduiliin giris/cikis bayt
uzunluklari ve parametreleriyle birlikte tam slot/alt slot diizeni — higbiri elle yeniden girilmez. TIA Portal'i ve
.xdb dosyasini tamamen atlayan alternatif yol icin §9.10'a bakin.

Cihaz Gorinen ad (yoksa istasyon adina diser); modul/alt modil uyusmazligi olan bir cihazda adinin
altinda kuglk bir “Modul uyusmazhigr” uyarisi da gorunur (§9.4).

IP Cihazin kendi IP adresi.

Durum Calistyor (cyclic veri akiyor), Hata (son deneme basarisiz), Kapali (devre disi / hi¢ denenmedi).

Giris / Cikis Cihazin tim alt modiillerindeki toplam giris ve gikis bayt sayisi.

Cevrim Yapilandiriimis glincelleme siresi.

Etkin Cihazin yapilandirmasini silmeden baglanmayi durdurmak igin isareti kaldirin.
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9.4 Cihaz ayrintisi, canli 10 ve etiketler

Modiil Yapisi

IM 155-6 PN HF (Kafa Modiilil) 7
(0x00000001) 0x0001 Arayiiz (0x00000001)

8DI DC24V (0x0000AB12) 0x0001 8DI DC24V (0x0000AB12)

8DO DC24V/0.5A
8DO DC24V/0.5A (0x0000AB20) 0x0001 (0X0000AB20)

Canh 10

SLOT MODUL DURUM

2 8DI DC24V (0] ¢

8DO DC24V/0.5A OK

Etiketler

azma bundan sonra bu adla yapilabilir. XDB ile

Sensor_Giris1

Motor_Calistir

Etiket adi
1/0x0001 — Arayiz (in OB / out 0B)
Giris (cihazdan)

Int16

Ofset Uzunluk Birim

istatistik

Gonderilen Alinan

812940 812935

Jitter

0.280 ms

Cihaz ayrintisi — modiil yapisi, elle hex-yazma alanli canli 10, etiketler ve jitter dahil baglanti istatistikleri

Listede bir cihaza tiklamak ti¢ bolim agar: Modiil yapisi (.xdb'den ice aktarilan ya da GSDML katalogundan
yapilandirilan slot/alt slot diizeni, burada salt okunur), Canli 10 (her alt moduliin anki ham baytlari, hizli tezgah
testleri igin ¢ikis alt moddlleri Gizerinde bir hex alani ve Yaz diigmesiyle) ve Etiketler (adiyla ya da ham hex ile
degil, bir bayt/bit araligini isimlendirerek okunmasini/yazilmasini saglar — kurallar §5'da). Alttaki istatistikler
gbnderilen/alinan gerceveleri, alarmlari, baglanti denemelerini, baglanti kayiplarini ve gevrim jitter'ini (§13.4)
raporlar. Jitter igin ayrica sayfanin devaminda kendi canh grafigi vardir; bu grafik, istatistik satirindaki anlk
sayinin aksine, ¢alisan min/maks/ortalamayi izler.
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Her Connect'te cihaz, slot/alt slot bazinda gercek modil ve alt modiil kimliklerini geri bildirir; Controller bunlari
yapilandirilmis diizenle karsilastirir. Hi¢ modiil takili olmayan, yanlis modil takili olan ya da eslesmeyen bir alt
moddl kimligi olan bir slot, cihazi listede adinin altinda kiicik bir “Modul uyusmazhgl” uyarisiyla isaretler (§9.3);
bazi alt modul durumlari (6r. yedek bir deger) veri alisverisini engellemedigi i¢cin, uyusmazlik varken de cihaz
Calistyor durumuna ulasabilir. Cihaz ayrintisi goériinimini agmak, cihazin gergekte bildirdigi her slot ve alt slotu
durumuyla (modiil diizeyinde modiil yok / yanhs modul / dogru modul / yedek modiil, ya da alt modiil basina ok
/ yedek / yanls / yok) birlikte listeleyen bir “Modl farki” satiri gésterir. Bu satir, panoyu tek tek dolasmadan
hangi fiziksel moddliin degistirildigini, eksik birakildigini ya da yanlis slota kablolandigini bulmak icin kullanilir.

9.5 TIA Portal — cihaz vekil dosyasini disa aktarma

I0-Device zaten gergek bir PLC projesinde (S7-1200/1500 vb.) yer aliyorsa, ona sag tiklayip vekil dosyasini
dogrudan disa aktarin. Ancak ¢ogu kurulumda fiziksel bir PLC hi¢ yoktur — o rolii Controller'in kendisi tstlenir —
bu ylzden TIA projesinin onu temsil edecek bir istasyona ihtiyaci vardir. Asagidaki adimlar, gercek bir TIA Portal
projesinden ekran gorintileriyle bu yaygin yolu gosterir.

PC istasyonu ekle = IE general CPekle, |= 10-Device'i agda —> PC istasyonunda =P Compile — =  Uretilen .xdb'yi web
(Controller igin) IP'sini ayarla buna bagla XDB uretimini a¢ Hardware (rebuild all) araytiziine stirtikle

Genel akis — ayrintilar asagida

1. Controller icin bir PC istasyonu ekleyin

Project tree'de Add new device'i agin, PC systems - PC general - PC station'l segin ve agiklayici bir ad verin (ér.
<Miisteri/Tesis>_Controller).

Device name:
[clientName_Controller |
~ [ Fcaystems S
I ~ @ Pcgeneral
[ PC station
Gontialiere » [ Industrial PCs -
» [ SIMATIC 57 Open Controller
» [l SIMATIC 57 Embedded Controller .
— SIMATIC PC station
» [53 SINUMERIK operator components
D » [l SIMATIC Controller Application ) .
» [ SIMATIC HM application Adicleno:  [SIMATCPCStation |
HMI » [ user applications Version: vio 7]

Description:

g SIMATIC PC station

[) Open device view oK | Cancel

Add new device - PC systems - PC general - PC station
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2. Bir PROFINET arayiizii ekleyin (IE general)

Donanim katalogundan, Communication modules > PROFINET/Ethernet - IE general'l PC istasyonunun rafina
surikleyin — bu modiil, Controller'in PROFINET tarafindaki ag kartini temsil eder.

| S % @@ SOonuNe gr Goomne | @P UD MR | 45| 3 LI B AX Lk -

runimAc

[ Topology view [y Network view [} Device view || Options

&
¢ | d¢ [ClientName Controlier [simaf~] | 5 & > =3 Device overview i
; :
W2 Module Index | Type Article no. Software or..| Comment v | catalog i
(5 ~ IE general_1 1 € general E_cp V820 ~|[=earch- | ) )| ¢
| » PROFINETinterface 1X1__ PROFINETinterface _IEGeneral.interface 8.2.0 S = =@
; » [Q PC general &
e Z » Bl SIMATIC Controller Application

ientname_contr...” IR z =| » G simanc Hu application I
<
G <
= -l modulez :
z ~ li@ PROFINETIEthemet i

B » g CP 1604

i I — » G CP 1612 (A2)
- ; - > imer e

— » [y CP 1616 onboard
L2 B » e P 1616
= » e cP 1623 ]
15 » G cpi625
= » g P 1628 i
= e :
» [ PROFIBUS H
s - H
s H
2o
=2 = 2 |
<Jm [B]=—v=——"" &< [ >] q
[’S Properties %} Info @ %) Diagnostics H
| General [ Crossreferences | Compile | H
[D][:2.][@] [show il messages =l

IE general modiilii PC istasyonuna eklenmis, donanim katalogu sagda
3. Controller'in IP adresini ayarlayin

Yeni arayliziin Properties - Ethernet addresses sayfasinda, bu PC'nin gergekte kullanacagi IP adresini ve alt ag
maskesini girin (gerekirse yeni bir alt ag ekleyin) — |0-Device'lerle ayni alt agda olmalidir.

¢ Device
~ 57-1200 station_1
ClientName_C... cp P ARe
SIMATIC PC Stat... IE SRGSDidevice-)
» raspngw
L ~ RAS_Controller
|0 i » IE general 1
| ~ ET2008 station_1
>
= ~ ClientName_Controller
L » IE general_1
>
=
<[ w ] [>] [100% & —s— @ (<[ w ] >
|’él Properties  [*i} Info & |2l Diagnostics
|[ General | 10 tags | Systemconstants | Texts
General [~
= Ethernet e
Options =
Ethernet addresses Interface networked with
» Advanced options
Subnet: | Not networked [~]
Add new subnet ]
i 150 protocol
B [] use ISO protocol
Internet protocol version 4 (IPv4)
[ Use IP protocol
IPaddress: [ 192 . 168 . 5 . 100
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

PROFINET arayiizii = Ethernet addresses: IP ve alt ag

Not: Buraya girilen IP, TIA projesinin kendi i¢ referansidir — TIA bunu gercek bir ag kartina atayamaz. Bu IP'nin

Controller PC'sinin ag kartina GERCEKTEN atanmis olmasi (ve Controller'in kendi ayarlarinda, §9.6, ayni IP'nin
gorinmesi) sizin sorumlulugunuzdadir.

4. 10-Device'i ekleyip agda baglayin
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I0-Device'i projeye ekleyin (donanim katalogunda henliz yoksa 6nce GSDML'sini ice aktarin), ardindan Network
view'da fare ile PC istasyonunun araylziinden 10-Device'in arayiiziine bir PROFINET baglantisi ¢izin — bu ikisini

Kullanim ve Devreye Alma Kilavuzu

ayni 10 sistemine sokar. |0-Device'in kendi istasyon adini ve IP'sini (Controller ile ayni alt ag) kendi Ethernet

addresses sayfasinda ayarlayin.

ClientName_C...
SIMATIC PC Stat...

_im
1M 155-6 PN/2 HF

IEgener
o (CiertName_controlier-iE-
] 42 i
<] R o - — < - ~ [ Interface modules
3 T (5] [100% = — @ (<[] B i
['Q Properties  |*4 Info_i | %l Diagnostics | » [ IM 1556 PN BA
|| General | 10 tags [ Systemconstants | Texts > L m 1556 PN ST

» General
Ethemet addresses

» [ 1M1556 PN STSIPLUS
» (11556 PN STSIPLUS RAIL

~ PROFINETinterface [x1]
ral Interface networked with

I

Network view: PC istasyonu <= 10-Device baglantisi; 10-Device'in Ethernet addresses sayfasi

> Ad ion: Subnet: [ PriE_3
oi <
~ Modul
;: Internet protocol version
Diagnozics add

1P address: | 192

~ (38 1M 1556 P1y HF
M €57 155-5AU00.0CNO

[l ses7 155-sAU01-0CNO

4 (1Pva)

165 5 1s0|

ettings with 10 controller

1

) Generate PROFINET device name automatically

e: [etim1

Il se57 155-5AU300CN0
» [ 1M1555 P HE SIPLUS
» [ IM155-6 PN HF SIPLUS RAIL
» (@M 1ss6 P HS
» @155 PNRT
» [ PROFIEUS
~ [ com
>

» (18 PROFINETEEthe:
» [ S interfoce
» (@ £72005P HA
» (1@ Compact Field Unit (CFU)
~ [Information

etbim158bd

5. 10-Device'in modiillerini yapilandirin

10-Device'in kendi cihaz goriinimiinde, fiziksel olarak takili modailleri (DI, DQ, analog vb.) takildiklari gibi ekleyin

11556 P2 HE

[6E57 15564001 0CNO.

— bu, .xdb dosyasina yansiyacak slot/alt slot diizenini ve giris/cikis uzunluklarini belirler.

|§ Topology view “ih Network view

i Device view L

lol

laddress | Q address | Type Article number Firmware
32765* IM 155-6 PNI2 HF 6ES7 155-6AU0T-OCNO V4.2
32764 PROFINET interface
[ DI 8x24VDC ST 6ES7 131-6BFO1-0BAO vo.0

o DQ 8x24VDCI0.5A ST 6ES7 132-6BFO1-0BAO vo.0

g+ [Em missepnizArl  |w] Gl Y 53 Device overview
= ¢ Module Rack slot
o 300
~ ETIMI o o
» PROFINETinterface o ox1
DI 8x24VDC ST_1 o 1
DQ 8x24VDCI0.5A ST_1 o 3
) 3
0 4
0 5
0 6
0 7
0 8
0 9
0 10
0 11
el 0 12
o 0 13
g3 0 14
[=X=1 0 15
e 5 0 16
8 o 17
i 0 18
* 0 19
0 20
) 21

10-Device cihaz gériiniimii: takili modiiller (6r. DI 8x24VDC, DQ 8x24VDC/0.5A)
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6. PC istasyonunda XDB iiretimini etkinlestirin

Kullanim ve Devreye Alma Kilavuzu

PC istasyonunda (10-Device'te degil) Properties - General > XDB configuration'i agin, Generate XDB file'i
isaretleyin ve yazilacagi yolu ayarlayin — Controller servisini ¢alistiran PC'den erisilebilir bir konum.

[Sea

XDB confit

» ras-pngw [~]
¥ RAS_Controller
= = Filt
=i » IEgeneral_1 gr
ET200S > a
L, ~ ET200S station_1 =
ClientName_C.. ET_IM1 for SN =|ra
SIMATIC PC Stat... IM 155-6 PNI2 HF |1 = L [u
= i ~ ClientName_Controller i
LEaensral » IEgeneral_1 g f.
| | ~ ET2005P station_1 : -
> ETIMI ';u
(] ClientName_Controller.IE .. s -a
vl 1
< w | [5>] [100% ol v (<[] 5]
['d Properties |74 Info i [ %] Diagnostics |
|[ General [ 10tags | Systemconstants [ Texts
General

XDB configuration
Location of the XDB configuration file

M s7RTMis installed (for example the SIMATIC NETPC software)
[V Generate XDEB file
XDE file path |Z-DiClientName_Controller.xdb

1 Browse

PC istasyonu —» Properties - XDB configuration: “Generate XDB file” ve dosya yolu

7. Derleyip .xdb dosyasini iiretin

PC istasyonuna sag tiklayip Compile - Hardware (rebuild all)'i segin (sonraki kligiik degisikliklerde Hardware
(only changes) yeterlidir). TIA, derleme sirasinda .xdb dosyasini yapilandirilan yola yazar.

[&¥ Topology view

| Devices

@/ Online & diagnostics culsp

Software

[ Network view  [I¥ Device view |

3

(rebuild all)

[ 57RMis installed (for example the SIMATIC NETFC software)

[2] 2 [ ¢ newwork| 1§ connections [+ L EIeY 24 [ [ Networkoverview | [« [»
# 10 system: ClientName_Controller.IE general_1.PROFINET 10-System (100 [~| —gy/ouice B
= JRAS Gatsyey, b razpngw H
- ~ Ras_Controller &
» IE general_1 e
Loms 3 ETm =
Change device SIMATIC PC Stat... e IM155-6 PNI2 HE ]
open {E aeneral_1 - I
DT e E——— [ ¥ !
» [ RAS_Contn i '
. 2 1 4
» & Ungroupec 15 copy culsc ] ClientName_Controller_IE.._
» Bg Securityze 7 - -
> 8 Crossdewid ¢ oo el <[ _w 5] [100% F o9, @ scu] [>
» 5 commond oy =
> 5 S ki 2 |'ch Properties [} Info & | %l Diagnostics |
age] & 5ot opelegyiew enemi= e e ]
o ew
! | Geneeat
» ljg Online accez: [ Herdware and zoftware (only changez) xDB
» (i Cord Readery » | Herdware (onlychangez) »
oca the n
& Goonline culek were (rebuild all) tioniof the XDE coatiguation tile
o~ Software (only changez)

¥ Generate XD8 file
DB file path

Configure FC station anline
[Z30\CliemiName_Controllerxdb | E—r—
L Search in project culer
X

g print culsr
& Print preview.

Export CAxdata

= Export module Iabeling stips
P ——

Properties
< Details view |-+ "<

| Module |

=7

PC istasyonuna sag tik - Compile - Hardware (rebuild all)

ipucu: Ayni PC istasyonuna birden fazla 10-Device bagliysa, TEK bir .xdb dosyasi hepsini birden icerir —
Controller'a aktarirken timi tek seferde eklenir.

8. .xdb dosyasini Controller'a aktarin

Uretilen dosyayi Controller'in web arayiizii yiikleme alanina birakin (§9.3). ice aktarma yaniti, kag cihazin ice
aktanldigini ve varsa uyarilari listeler — or. ice aktaricinin tam yorumlayamadigi bir slot.

Sayfa 29



RAS pag Otomasyon — RasProLink v1.0 Kullanim ve Devreye Alma Kilavuzu

9.6 Controller ayarlari ve ag karti

Cihazlara baglanirken kullanilan istasyon adi ve IP. PN-IO RPC gercek UDP/IP lizerinden gittigi icin bu IP'nin ag kartinda gercekten var

oln gerekir.

Vendor ID Device ID PROFINET Katman RPC Uc Noktasi

0x0C00 0x0002 Calasiyor 192.168.0.1:34964

IP Adresi

192.168.0.1 255.255.255.0

IP'yi Windows ag kartina da uygula (netsh ... add address, ek adres olarak)

Controller ayarlari — istasyon adl, IP/alt ad/ag gecidi ve IP'yi Windows ag kartina da uygulama segenegi

Bu, Controller'in PROFINET agindaki kendi kimligidir: istasyon adi ve IP/alt ag/ag gecidi. Bu cihazin IP'si degismez
— Controller'in DCP ve RPC yiritmek icin kullandigi adrestir. RPC hatta gercek bir adres gerektirdiginden, “IP'yi

Windows ag kartina da uygula”i isaretleyin ki adres segcili kartta gercekten var olsun (ikincil adres olarak eklenir;

mevcut adresler silinmez).

Not: Buradaki IP'yi degistirmek PROFINET katmanini yeniden baslatir — cihazlar otomatik yeniden baglanir ama
kisa bir stire kopar. Bunu dretim hatti calisirken degil, planh bir pencerede yapin.

PROFINET katmanini elle durdurma ve baslatma

Ayni kart, tek bir cihazin Etkin kutucugundan (§9.3) bagimsiz ¢alisan tek bir Durdur/Baslat gegis digmesi tasir:
Durdur, ¢alismakta olan tiim cihaz oturumlarini kapatip ardindan ag kartini ve RPC soketini tamamen kapatir
(POST /api/stop); Baslat ise bunlari yeniden agip etkin olan her cihazi yeniden baglar (POST /api/start). Durdur'u
onaylamak tiim 10-Device'lerle baglantiyi hemen keser ve Baslat'a tekrar basilana kadar higcbir otomatik yeniden
baglanma denenmez — katman, bir operator onu bilerek yeniden baslatana kadar kapali kalir. PROFINET
segmentini yeniden kablolamadan ya da gliclinl kesip agmadan 6nce bunu kullanin, boylece Controller o siire
boyunca basarili olamayacak baglantilari yeniden denemekle ugrasmaz.

Uyari: Durdur yumusak bir duraklama degil, sert bir kesmedir: 10-Device'lerin ¢evriminde giivenli bir noktayi
beklemez. PROFINET kablosunu ¢ekmekle ayni muamele edin — basmadan dnce bagl ekipmanin kendi mantiginin
¢ikislarin aniden kaybolmasina dayanabilecek bir durumda oldugundan emin olun.
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9.7 Servis glinliigi ve yollar

Otomatik yenile C:\Progra iles\RAS Otomasyon\ProfinetController\log ontroller-

Henuz gunliuk kaydi yok.

8:12:03 AM [INF] RawSocketTransport: Dinleniyor: Intel(R) Ethernet Connection I219-LM (MAC A4-BB-6D-4C-91-
2E)

8:12:03 AM [INF] UdpRpcTransport: RPC dinleniyor: 192.168.0.1:34964

8:12:04 AM [INF] DeviceStore: 3 cihaz yapilandirmadan yuklendi (Config\devices.json)

8:12:09 AM [INF] IoDeviceSession: et200sp-1: DCP Identify c¢ozildi <- 00-1C-06-3A-8E-11 (192.168.0.21)

8

8

9

120 AM [INF] IoDeviceSession: et200sp-1: Connect kabul edildi, AR ©x0001, cycle 4.000 ms, watchdog 12 ms
AM [INF] IoDeviceSession: et200sp-1: ApplicationReady alindi, veri alisverisi basladi
[ERR] IoDeviceSession: vana-bl si asildi, AR dusurdldi (ArLo s=1)
9:03:4 M [WRN] IoDeviceSession: vana-blok-2: yeniden baglanmayi deniyor (2 sn sonra)

Servis glinliigii kartt — baglanti denemeleri, DCP ¢6ziimleme, hatalar ve yeniden baglanmalarin canli, kayan gériintimi

Ayar dosyas!: C:\Program Files\RAS Otomasyon\ProfinetController\Config\controllersettings.json
Cihaz listesi: C:\Program Files\RAS Otomasyon\ProfinetController\Config\
Etiket dosyasi: C:\Program Files\ Otomasyon\ProfinetController nfig\tags.json

Ayarlar Config klasoriindeki dosyalara yazilir; servis yeniden bagslatildiginda aynen geri yiklenir.

Servis bilgisi karti — diskteki ayar, cihaz listesi ve etiket dosyalarinin tam yollari

Otomatik yenile glinlGgu iki saniyede bir sorgular; okurken gériinimi dondurmak igin isareti kaldirin (bu yalnizca
ekrandaki listeyi temizler, diskteki glinlik dosyasini asla). Servis bilgisi karti, glinlik dosyasini bir destek talebine
eklerken ya da devices.json'u elle dizenlerken kullanislidir.

9.8 .NET istemci 6rnegi

using var client = new RasProLinkClient("localhost", 80890);

var status = await client.ConnectAsync();

Console.WriteLine($"{status.StationName}: {status.DeviceCountRunning}/{status.DeviceCount} devices
running");

var detail = await client.GetDeviceAsync("et200sp-1");
var io = await client.GetDeviceIoAsync("et200sp-1");

await client.WriteDeviceOutputAsync("vana-blok-2", slot: 1, subslot: 1,
data: new byte[] { oxe1 });

client.DevicesChanged += (s, list) => Console.WriteLine($"{list.Count} devices");
await client.StartPollingAsync();
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9.9 Sorun giderme

Belirti Kontrol

Web arayiizi hig yiklenmiyor Servis galisiyor mu (services.msc)? 8080 portunu zaten baska bir
sey mi kullaniyor?

Hig ag karti listelenmiyor Npcap kurulu degil, ya da servis basladiktan sonra kuruldu —
kurup servisi yeniden baslatin.

Cihaz Resolving'den hig ¢cikmiyor DCP Identify yaniti yok — kablolamayi ve segili adaptoriin (§4.3)
ona gergekten kablolandigini kontrol edin.

Cihaz Calisiyor - Hata - Calisiyor arasinda donisuyor izleme siiresine yaklasiliyor — cihaz ayrintisi kartindaki (§9.4)
jitter'i yapilandiriimis gtincelleme siresine karsi kontrol edin;
genellikle mesgul/asiri yiukli bir ag segmenti.

XDB ice aktarma reddedildi Bir cihaz vekil disa aktarimi degil, ya da uyumsuz bir TIA Portal
sirimiinden disa aktarilmis — yeniden disa aktarip tekrar deneyin.

9.10 GSDML katalogu — TIA Portal ya da .xdb olmadan cihaz ekleme

Kesfedilen ya da katalogdan eklenen her cihaz da tipki §9.2'deki gibi ayni DCP/RPC/cyclic alisveristen geger.
GSDML katalogu yalnizca bir cihazin slot/alt slot diizeninin Controller'a nasil girdigini degistirir: §9.3 ve §9.5'te
anlatilan TIA Portal + .xdb gidis-donistnn yerine, Ureticinin kendi GSDML dosyalarindan olusan bir klasor geger.

Ag Taramasi (DCP)

Ag Taramasi bir DCP Identify-All broadcast'i gdnderir ve yanit veren her PROFINET istasyonunu listeler: 3. parti
I0-Device'ler, baska Controller'lar, hatta Controller'in kendi araytzi. Bunlarin higbiri icin XDB ya da GSDML
gerekmez — bu, TIA Portal'in Erisilebilir cihazlar islevine benzer sekilde galisir. Her satir cihazin adini, IP'sini,
MAC'ini ve Uretici/Cihaz Kimligini gdsterir; GSDML Eslesmesi siitunu, o Uretici/Cihaz Kimligi icin katalogun en iyi
eslesmesini giris/cikis bayt toplamlariyla birlikte gosterir, ya da hicbiri uymuyorsa Katalogda eslesme yok yazar.
Zaten yapilandirmada olan bir cihaz, Ekle yerine Yeniden yapilandir gosterir.

GSDML katalog klasorii

Katalog, arka planda bir klasérdeki .xml/.gsdml dosyalarini tarar. Bu klasér varsayilan olarak, Servis bilgisi
kartinda (§9.7) gortinen diger dosyalarin yanindaki Config\profinet-controller-gsdml klaséridir ve Controller ilk
basladiginda otomatik olusturulur. Ureticinin GSDML dosyasini/dosyalarini buraya birakip Katalogu Yeniden
Yiikle'ye tiklayin (ya da bir sonraki otomatik yeniden taramayi bekleyin) — servisi yeniden baslatmaya gerek
yoktur. GSDML Katalogu karti dosya sayisini, kag cihaz taniminin ayristirildigini, en son ne zaman yiiklendigini ve
varsa dosya bazli ayristirma hatalarini raporlar. Ayni karttan farkl bir klasér ayarlanabilir (yolu yazin, ya da
Gozat'l kullanin — klasér secici yalnizca servis etkilesimli bir masalistli oturumunda calisiyorsa ise yarar; yolu elle
yazmak her zaman calisir) ve bu, yeniden baslatmalar arasinda hatirlanir.

Dogrudan katalogdan cihaz ekleme

Bir GSDML eslesmesinin yanindaki Ekle'ye tiklamak — ister Ag Taramasi sonuglarindan ister katalogun kendi
cihaz listesinden — o cihaz tiirliyle 6nceden doldurulmus bir form acar: istasyon adini, IP/alt ag/ag gecidini girin
ve katalogun istege bagli takilabilir moddllerini slotlara atayin (Slot 0 her zaman sabit DAP'in kendisidir).
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Gonderildiginde eksiksiz bir cihaz yapilandirmasi aninda kurulur; normalde bir .xdb'nin tasiyacagi baglanti
parametreleri (AR, IOCR'lar, Alarm CR) Controller'in elle kurulan her cihaz igin kullandigi ayni varsayilanlarla
doldurulur, béylece yeni cihaz tipki XDB'den ice aktarilmis gibi baglanir. Takilabilir modili olmayan kompakt bir
cihaz slot tablosunu tamamen atlar.

Not: GSDML katalogu yalnizca moddil/slot diizenini saglar; .xdb ile zaten eklenmis bir cihazin Gizerine asla yazmaz.
iki yol serbestge karistirilabilir: bazi cihazlar bir .xdb'den ice aktarilmis, bazilari dogrudan katalogdan eklenmis
olarak ayni 10-Device'ler listesinde (§9.3) yan yana durabilir.
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Bolim 10

PROFINET Device

10.1 Genel bakig

PROFINET Device protokol katmani, Controller'in ayna goriintisidir: PC'nizi gergek bir PLC igin bir PROFINET I0O-
Device'ina — bir Slave'e — dondstirir. RasProLink, Device lisansinizla birlikte gelen GSDML dosyasindaki
modul/slot dizenine eslesen bir cihazi simile eder; slot yapilandirmaniz bu GSDML'yi yansittiginda, PLC 10
haberlesmesi PLC tarafinda programlama gerektirmeden, yalnizca normal bir donanim yapilandirmasi ice
aktarimiyla ¢coktan hazir hale gelir.

Oge Deger
Rol 10-Device (Slave)
Tarafindan tanimlanir Device lisansiyla birlikte gelen bir GSDML dosyas! (RasProLink disinda bakimi yapilir,

RasProlLink tarafindan Uretilmez)

PLC tarafindan kesif DCP (istasyon adi, gerekirse IP)

10.2 GSDML — nedir ve nasil kullanilir

GSDML (General Station Description Markup Language), her PROFINET cihazinin kendini tanimlamak igin
yayinladigi XML lehgesidir; kimligini (Vendor ID, Device ID), modil katalogunu ve her moduliin giris/cikis veri
dizenini icerir. Bir PLC mihendisi bu tek dosyayi TIA Portal'a (ya da baska herhangi bir PROFINET miihendislik
aracina) ice aktarir ve cihaz, donanim katalogunda tam olarak gercek bir Siemens/iretici parcasi gibi gériinir —
aga suruklenebilir, moddlleri yapilandirmaya hazir.

RasProLink bir GSDML dosyasi liretmez ya da disa aktarmaz — bu dosya, triiniin disinda bakimi yapilan ve
RasProLink Device lisansinizla birlikte gelen sabit bir dosyadir. RasProLink'in yaptigi sey, o dosyanin moddil
listesini birebir yansitmasi gereken bir slot yapilandirmasi kurmaniza izin vermektir: asagidaki modiil katalogu
RasProlink tarafinda sabittir ve yalnizca TIA Portal'in (ya da baska bir mihendislik aracinin) ice aktardigi
GSDML'de ayni modiillerin tanimlandigi durumda kullanilabilir. Gergekten yeni bir modil boyutu eklemek bir
yapilandirma ekrani islemi degildir — 6nce GSDML dosyasinin kendisinin giincellenip TIA Portal'a yeniden ice
aktarilmasi gerekir; ancak bundan sonra eslesen boyut burada segilebilir hale gelir.

Modiil Giris / Cikis

8 Byte In/Out 8 bayt giris, 8 bayt ¢ikis

16 Byte In/Out 16 bayt giris, 16 bayt ¢ikis
32 Byte In/Out 32 bayt giris, 32 bayt cikis
64 Byte In/Out 64 bayt giris, 64 bayt cikis

Bu dort simetrik modiil katalogun tamamidir — slot 0 her zaman sabit DAP'in kendisidir, azami 8 veri slotu (1-8
slotlari) bu dort boyuttan birini alabilir. Bu, gogu nokta-noktaya veri alisverisi ihtiyacini kutudan gikar ¢itkmaz
karsilar; her slot igin yiki karsilayan boyut segilir. Uygulamaniz asimetrik ya da daha bilyik bloklara ihtiyag
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duyuyorsa, bu bir GSDML degisikligidir ve — yukarida anlatildigi gibi — yalnizca RasProLink lizerinden
yapilandirilamaz, GSDML diizeyinde talep edilip devreye alinmasi gerekir.

10.3 Gergek bir PLC'ye karsi devreye alma

6. RasProLink Device lisansiniza ait GSDML dosyasini edinin (bkz. §10.2) ve donanim katalogunda heniiz yoksa
TIA Portal'a ige aktarin: Options - Manage general station description files (GSD).

7. RasProlLink'in web arayiziinde, Device'in istasyon adini ayarlayin ve her slot icin, ice aktarilan GSDML'deki
karsilik gelen slotla eslesen modiil boyutunu segin — bkz. §10.2'deki modiil katalogu.

8. PLC projesinde, cihazi donanim katalogundan aga sirikleyin, PLC'nin PROFINET arayiziine baglayin; ayni
istasyon adini verin ve PLC'nin alt aginda bir IP atayin.

9. Donanim yapilandirmasini PLC'ye indirin. PLC, Device'l DCP Uizerinden istasyon adiyla ¢ozer, baglanir ve
cyclic veri akmaya baslar — bir |0-Device'in Controller'da gériinmesiyle ayni sekilde (§9.2), RasProLink'in
kendi cihaz durumunda da gorunir.

10.4 .NET istemci ornegi

using RasProlink.Client;

using var client = new RasProLinkClient("localhost", 80890);
await client.ConnectAsync();

// Read what the PLC most recently wrote to us (its outputs, our inputs)
var io = await client.GetDeviceIoAsync("self");

// Publish new input data for the PLC to read next cycle
await client.WriteDeviceOutputAsync("self", slot: 1, subslot: 1,
data: new byte[] { 0x00, 0x2A });

10.5 Sorun giderme

Belirti Olasi neden

PLC cihazi hi¢ bulamiyor istasyon adi uyusmuyor (biyik/kiiciik harf duyarli, yalnizca DNS-
uyumlu karakterler), ya da PLC ve Device ayni alt agda degil.

PLC'de modul uyusmazligi alarmi RasProLink'te yapilandirilan slot diizeni artik PLC projesine ice
aktarilan GSDML ile eslesmiyor — her slotu GSDML dosyasinin
moddil listesine (§10.2) gore yeniden kontrol edip uyusmayan
slot(lar) dlizeltin.

10.6 Tanilama

Tanilama karti bir devreye alma ve kablolama dogrulama aracidir: Device'in PLC'ye génderdigi veriye bilinen test
desenleri enjekte etmenizi, tek bir etiketi ya da bayti sabit bir degere kilitlemenizi, bir modul arizasini simile
etmenizi ve ¢alisan ¢evrim istatistiklerini sifirlamanizi saglar — hepsi PLC programina dokunmadan. Bu araglar
PLC'nin gercekte aldigi veriyi etkiler, bu ylizden bunlar tezgah/devreye alma yardimcilari olarak ele alinmalidir:
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bir force ya da test deseni agikken, kendi uygulamanizin yazdigi degerler ezilir ve sayfayi kapattiginizda
RasProLink bunlari otomatik olarak kapatmaz.

Test desenleri

PLC tarafindan verinin ugtan uca gergekten aktigini dogrulamak icin bir desen, bir slot (ya da ilk uygun slotta
birakin) ve bir giincelleme araligi secip uygulayin: Sayag, slotun giris verisinin ilk baytini her aralikta bir artirir;
Rampa, bayt n = sayag + n yazar, bu da PLC tarafindaki esleme yanligsa bir ofset kaymasini da ortaya ¢ikarir;
Degisken, tiim alt moduilii 0x00 ile OxFF arasinda degistirir; Rastgele, rastgele baytlar yazar ve yalnizca veri
yolunun seffaf oldugunu (arada bir baytin takilip kalmadigini ya da maskelenmedigini) dogrulamak igin
kullanishdir. Ayni anda yalnizca bir desen galisir; Kapali'ya gegmek normal uygulama verisini geri getirir.

Sinyal force

Force etmek, secilen bir giris etiketini, girdiginiz bir degere (hex olarak) sabitler — test deseninden ve altta kendi
uygulamanizin ne yazdigindan bagimsiz olarak. Altindaki deger silinmez — yazilmaya ve izlenmeye devam eder,
yalnizca hat Uzerinde gegersiz kilinir — bu ylzden force'u kaldirmak (etiket bazli ya da Tumini Kaldir) gergek
degerin uzlastirilacak bir sey olmadan hemen geri gériinmesini saglar. Etkin force'lar tablosu her birinin slotunu,
ofsetini, etiket adini ve force edilen degerini bir Kaldir eylemiyle listeler; bu, gergek saha kablolamasi
baglanmadan 6nce belirli bir alt akis sinyalinin (bir alarm biti, bir analog okuma) beklenen PLC davranisini
tetikledigini dogrulamak icin kullanilan aragtir.

Simiile edilmis ariza ve istatistik sifirlama

"Modiil arizasi simiile et (IOPS = Bad)", higbir seyin baglantisini kesmeden alt moddiliin IOPS durum baytini Bad'e
zorlar — bu, PLC programinin, proses goriintiistinde ne bayt olursa olsun sessizce glivenmek yerine koti bir veri
kalitesi gostergesine (6r. bir moddl arizasi OB'si, alt akis mantigini kapatan bir kalite biti) gergekten tepki
verdigini kontrol etme yéntemidir. Normal (Good) durumu geri getirmek icin tekrar kapatin. istatistikleri sifirla,
arayuziin baska yerlerinde gosterilen ¢evrim sayaglarini (gonderilen/alinan gergeveler, jitter vb.) sifirlar; bu,
onceki baslangic gegislerinin sayilari ¢carpitmamasi icin zamanlanmis bir test kosusundan hemen énce
kullanighdir.

Not: Kartin Ustlindeki tanilama istatistik kutulari (Force Edilen Bayt, Test Deseni), o an neyin gegersiz kilindiginin
bir bakista 6zetini verir — bir istasyonu teslim etmeden énce bunlari kontrol edin, devreye alma sirasinda force
edilen hicbir sey Gretimde etkin kalmasin. Altta yatan REST ug noktalari (GET/POST /api/diagnostics ve alt rotalari)
Ek A'da listelenmistir.
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Boliim 11

.NET istemci Kutiiphanesi

RasProLink.Host, tek bir stirecte bes protokol katmanindan (EtherCAT Master, EtherNet/IP Scanner, EtherNet/IP
Adapter, PROFINET Controller, PROFINET Device) herhangi birini barindirabilir, ama bir anda yalnizca biri aktiftir
— web araytiziindeki protokol secim ekranindan protokol katmani degistirildiginde siire¢ o protokol katmaniyla
yeniden baslar (§4.4). Aktif protokol katmaninin REST ylizeyi katmandan katmana farklidir; bu fark en belirgin
bicimde, bir etiket yazma isteginin hangi hedefe (cihaz/slave/scanner hedefi) gittigini nasil belirttiginde ortaya

cikar:
EtherCAT Master POST /api/ethercat/slaves/{id}/tags/write — {id}, slave'in i¢ GUID'idir.
EtherNet/IP Scanner POST /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags/write — {id}, hedefin i¢ GUID'idir.
PROFINET Controller POST /api/devices/{name}/tags/write — {name}, PROFINET istasyon adidir, GUID yoktur.
EtherNet/IP Adapter POST /api/ethernetip/adapter/tags/write — hedef/id yok, tek sabit yerel |10 kiimesi.
PROFINET Device POST /api/io/write-tags — hedef/id yok, tek sabit yerel 10 kiimesi.

RasProlLink.Client bu farki tamamen gizler. WriteTagAsync dahil tim ortak metotlar, hangi protokol katmani aktif
olursa olsun birebir ayni imzada kalir: i¢ tarafta ConnectAsync (GET /api/engine) ile hangi katmanin aktif oldugu
Ogrenilir ve her ¢agri o katmanin gercek REST yoluna gevrilir (EtherCAT/Scanner icin ad—>GUID eslemesi
GetTargetsAsync ile bir kez gikarilip 6nbelleklenir). Su satir

await client.WriteTagAsync("IM1", "Motor Run", true);

RasProLink.Host'ta hangi protokol katmani galisirsa ¢alissin degismeden g¢alismaya devam eder (EtherNet/IP
Adapter ve PROFINET Device'ta "IM1" hedef adi yok sayilir, ¢linkii bu iki katmanin tek sabit bir yerel 10 kiimesi
vardir). Bu ortak akisa uymayan katmana 6zgi bir islev (6r. ham EtherCAT SDO erisimi, PROFINET .xdb ice
aktarma) bunun yerine ayri, katmana 6zgl bir metot olarak eklenir — WriteTagAsync/ReadTagsAsync'in kendi
davranisini hig¢ degistirmez.

Bu tasarimin 6tesinde kitiiphane, kendi .NET uygulamanizin web arayiziini slirmek yerine servise baglanmak,
protokol katmani durumunu ve hedefleri okumak, kodda etiket okuyup yazmak icin referans aldigi bagimliliksiz,
kiiclik bir pakettir. iki DLL olarak gelir:

Derleme icerik

RasProlLink.Client.Abstractions.dll Paylasilan, protokol katmanindan bagimsiz veri tipleri (EngineKind,
EngineStatus, TargetSummary, TagDefinition, TagValue...) ve kendi icinde
bagimsiz kiigtik bir JSON okuyucu/yazici.

RasProLink.Client.dll Gergek istemci (RasProLinkClient), HttpClient Gzerine kurulu.

Not: iki DLL'nin de hichir NuGet bagimliligi yoktur ve ikisi de hem netstandard2.0 hem net8.0'i hedefler — ayni
kiitiphane, eski bir .NET Framework 4.7.2 WinForms uygulamasindan modern bir .NET 8 servisine kadar, binding-
redirect strprizi olmadan degismeden calisir.
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11.1 Kurulum ve hizli baslangi¢

Projenizden her iki DLL'i de referans alin (bir NuGet akisi gerekmez — diiz dosya referansi yeterlidir ya da
projeleri kaynaktan derleyip proje referansi ekleyebilirsiniz).

using RasProlLink.Client;
using RasProlLink.Client.Abstractions;

using var client = new RasProLinkClient("localhost", 8080);

var active = await client.ConnectAsync(); // GET /api/engine — which engine is
active
Console.WriteLine($"Active engine: {activel}");

var status = await client.RefreshStatusAsync();
Console.WritelLine($"{status.RoleDisplayName}: enabled={status.Enabled}
connected={status.Connected}");

var targets = await client.GetTargetsAsync();
foreach (var t in targets)

Console.WriteLine($"{t.Name} @ {t.IpAddress} [{t.State}] in={t.InputBytes}B
out={t.OutputBytes}B");

ConnectAsync'in acgik¢a ¢cagrilmasi gerekmez — diger her metot, gerekirse ilk kullanimda bunu kendiliginden
yapar. Kendiniz ¢agirmak yalnizca aktif protokol katmanini 6nceden bilmek/loglamak istediginizde ise yarar;
ondan sonra IsConnected ve ActiveEngine, yeni bir istek gondermeden 6nbellekteki sonucu okur.

11.2 Protokol katmani durumu ve hedefler

var info = await client.GetEngineInfoAsync(); // full engine-selection list, not just the
active one
Console.WriteLine($"Active: {info.Active}");
foreach (var opt in info.Available)
Console.WriteLine($" {opt.DisplayName} ({opt.Kind}) productionReady={opt.ProductionReady}");

var status = await client.RefreshStatusAsync(); // normalized snapshot of the ACTIVE
engine
Console.WriteLine(status.Message ?? "(no message)");

GetEnginelnfoAsync, web arayiziniin protokol segim ekraninin (§4.4) gosterdigi ayni listeyi doner —
RasProLink.Host'un gecgebilecegi her protokol katmani, yalnizca aktif olan degil; kendi motor segicinizi kurmak ya
da bir gecis sunmadan 6nce ProductionReady'yi kontrol etmek igin kullanilabilir. Buna karsilik
RefreshStatusAsync her zaman yalnizca o an aktif olan protokol katmanini anlatir, ortak EngineStatus sekline
indirgenmis olarak: Enabled, katmanin bilerek durdurulup durdurulmadigini yansitir (bkz. §11.8); Connected
katmana gore farkli bir anlama gelir (EtherCAT/PROFINET'te veriyolu/PROFINET katmani ayakta, Adapter'da bir
scanner baglantisinin var olmasi) — bu, herhangi bir hedefin degil, katmanin TUMUNUN &zetidir. Hedef bazinda
durum bunun yerine TargetSummary.State'te bulunur.

GetTargetsAsync, protokol katmaninin cihaz/slave/scanner hedefi listesini TargetSummary'ye indirgenmis olarak
doner — Name, asagidaki etiket metotlarina target argiimani olarak gegirilecek degerdir. EtherNet/IP Adapter ve
PROFINET Device'ta gercek bir hedef listesi yoktur (tek sabit yerel 10 kiimesi), bu ylizden GetTargetsAsync bu
ikisinde onun yerine tek, sentetik bir satir doner.
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11.3 Etiket yazma

// "IM1" is a target Name from GetTargetsAsync (§11.2). On EtherNet/IP Adapter
// and PROFINET Device it is accepted but ignored — there is only one target.
await client.WriteTagAsync("IM1", "Motor_ Run", true);

// Write several output tags on one target in a single round trip

await client.WriteTagsAsync("IM1", new Dictionary<string, object?>

{

["Motor_Run"] = true,
["Speed _Setpoint"] = 1500,
});

WriteTagAsync tek bir etikete yazar; WriteTagsAsync Uzerine kurulu, tek girdili ince bir sarmalayicidir. Ayni
hedefte birden fazla etiket ayarlarken WriteTagsAsync'i tercih edin — birkag istek yerine tek istek, hem daha az
ag trafigi hem de degerlerin farkl protokol cevrimlerine diisme riskinin olmamasi demektir. Yalnizca Cikis
yonindeki etiketler yazilabilir — tam olarak web arayiiziintin kendi kural gibi (§5.3) — bir Giris etiketine ya da o
hedefte var olmayan bir etikete yazmak RasProLinkClientException firlatir (§11.6).

11.4 Canli giincelleme — polling

client.StatusChanged += (s, status) => Console.WritelLine($"status: {status}");
client.TargetsChanged += (s, list) => Console.WriteLine($"{list.Count} targets");
client.PollError += (s, ex) => Console.WriteLine($"poll error: {ex.Message}");

client.PollIntervalMs = 500; // default 1000
await client.StartPollingAsync();

I oo

client.StopPolling();

Servis yalnizca REST sunar, push kanal yoktur, bu yilizden istemci kiitiphanesi polling yapar: StartPollingAsync,
her PollintervalMs'te RefreshStatusAsync ve GetTargetsAsync'i cagiran bir arka plan dongisi ¢alistirir ve her
turdan sonra StatusChanged ve TargetsChanged'i tetikler — web arayiziiniin kendisinin de sorguladigi ayni
bilgidir. Basarisiz bir tur (servise kisa slreli ulagilamamasi) dongiyl durdurmak yerine PollError'i tetikler; polling
bir sonraki tik'te yeniden denemeye devam eder. Etiket degerleri polling'in parcasi degildir — hangi etiketlerin
onemli oldugu ve ne siklikla okunmasi gerektigi uygulamaya 6zgi oldugundan, ReadTagsAsync'in kendi
zamanlamaniza gore ¢agrilmasi gerekir.

11.5 Koddan etiketler

var defs = await client.GetTagDefinitionsAsync("IM1");

await client.AddOrUpdateTagAsync("IM1", new TagDefinition

{
Name = "Sensor_Inputl",
Direction = IoDirection.Input,
Type = TagDataType.Bool,
Offset = 0,
BitOffset = @

s

await client.RemoveTagAsync("IM1", "Obsolete Tag");
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// One round trip fills a local table for GetTag/ReadTag<T> below
var values = await client.ReadTagsAsync("IM1");

bool running = client.ReadTag<bool>("IM1", "Motor_Run");
TagValue? raw = client.GetTag("IM1", "Sensor_Inputl");
Console.WriteLine(raw?.Text);

GetTagDefinitionsAsync, AddOrUpdateTagAsync, SetTagDefinitionsAsync (bir hedefin tiim etiket tablosunu tek
cagrida degistirir) ve RemoveTagAsync, web arayiiziindeki etiket diizenleyiciyi yansitir (§5.3) — Slot/Subslot
yalnizca PROFINET protokol katmanlarinda anlamlidir, digerlerinde varsayilanlarinda (0/1) birakilr.

ReadTagsAsync, degerler icin aga giden tek ¢agridir; hedef ve etiket adina gére anahtarlanmis yerel bir tabloyu
doldurur. GetTag ve generic ReadTag<T> ise bu yerel tablodan okur — higbir zaman istek gdndermezler, bu
ylizden daha glincel bir degere ihtiyaciniz oldugunda ReadTagsAsync'i tekrar ¢cagirin. ReadTag<T>, TagValue'nun
sakladigi sayi/metin/ham baytlari bool, string, byte[] ya da sayisal bir tipe gevirir; Int64/UInt64 etiketler icin
bunun yerine dogrudan TagValue.Raw'i okuyun, ¢linki bir double, 64 bitlik araligin tamamini kayipsiz tutamaz.

11.6 Hata yonetimi

Basarisiz her ¢agri bir RasProLinkClientException firlatir. Servis yapilandirilmis bir hata gévdesiyle yanit
verdiginde, mesaji gercek nedendir; bir etiket metoduna gecirilen bir hedef adi ¢c6zimlenemediginde (yalnizca
EtherCAT Master / EtherNet/IP Scanner — bkz. §11.2), istemci bunu sunucuya hig gitmeden dogrudan bildirir;
servise hic ulasilamadiginda, mesaj bunu soyler ve alttaki tasima istisnasini sarar.

11.7 Kutliphane olmadan — diiz HTTP

Kltuphane ince bir sarmalayicidir — her islem diz bir HTTP ¢agrisidir, herhangi bir dilden ulasilabilir. Tam ug
nokta listesi Ek A'da; iste bir PROFINET Controller i¢in ayni “cihazlari listele” ¢agrisi curl ve Python'da — diger
dort protokol katmani icin alttaki yol, bu bolimin basinda 6zetlendigi gibi farklidir.

curl http://localhost:8080/api/devices

import requests
devices = requests.get("http://localhost:8080/api/devices").json()
for d in devices:

print(d["name"], d["ipAddress"], d["state"])

RasProlLink ile birlikte gelen examples klasoriinde, bes dilde — C#, VB.NET, Python, PowerShell ve Node.js — tam
bir 16 kanalli ylriyen bit testi istemcisi bulunur; her biri kendi istemci kiitiphanesi kopyasiyla bagimsiz olarak
derlenip calistirimaya hazirdir.

11.8 Protokol katmanini durdurma ve baslatma

await client.StopAsync(); // same effect as the web interface's Stop control — halts ALL targets
4 ooo

await client.StartAsync(); // resumes it

StopAsync ve StartAsync, web arayiziinde aktif protokol katmaninin kendi durum sayfasinda gosterilen
Durdur/Baslat denetiminin istemci tarafindaki karsihgidir — tek bir etiketi ya da hedefi degil, aktif katmanin
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TUMUNU, tiim hedefleriyle birlikte durdurur ya da devam ettirir. StopAsync'ten sonra RefreshStatusAsync'in
EngineStatus.Enabled' false olur; Connected da diser, ¢linkl artik hicbir cyclic veri alisverisi yapilmamaktadir.
Tek bir hedefi durdurmak, devre disi birakmak ya da kaldirmak igin bir istemci metodu yoktur — bu ayrinti

diizeyi bu kitiphane tzerinden degil, her protokol katmaninin web arayiiziindeki kendi cihaz/hedef
dizenleyicisi Gzerinden yapilandirihr.
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Boliim 12
LJ
Lisanslama

12.1 Deneme siiresi

RasProlLink, bes protokol katmaninin herhangi birinde, hicbir lisans girilmeden ilk baslangigtan itibaren 30 giin
boyunca tam 6zellikli ¢alisir: her protokol katmani, her cihaz i¢in sinirsiz. Deneme siiresi bir anahtar girilmeden
bittiginde aktif protokol katmani durur (cihazlarin baglantisi kesilir), ama web arayizl ¢alismaya devam eder;

boylece bir anahtar hala yapistirilabilir.

12.2 Lisans alma ve etkinlestirme

Web araytiziinde —> RAS Otomasyon’'a = RAS anahtar uretir —> Anabhtari yapistirin
Makine Kimligi gonderin (RasKeygen) ve Etkinlestir

Anahtar bu bilgisayara baghdir - 3 donanim kaynagindan 2'si tuttugu stirece gecerli

Anahtar bu bilgisayara baglidir; 3 donanim kaynagindan 2'si tuttugu siirece gegerlidir.

10. Lisans kartini (§4.2) acin ve Makine Kimligi'ni kopyalayin.
11. Siparis/musteri referansiyla birlikte RAS Otomasyon'a gonderin.

12. RAS Otomasyon, o Makine Kimligi icin RasKeygen ile imzali bir anahtar Uretir (RasKeygen, RAS
Otomasyon'dan hig ¢ikmayan dahili bir aragtir).

13. Anahtari Lisans kartina yapistirip Etkinlestir'e tiklayin.

Bir lisans, ayni Lisans kartindan ya da DELETE /api/license ile de kaldirilabilir; bu islem kayitli anahtari siler ve
servisi deneme durumuna dondurir (§12.1). Bu segenek destek ve devretme durumlari (6r. PC'yi baska birine
devretmek) icindir, rutin etkinlestirmede gerekmez.

12.3 Lisans neye baghdir

Anahtar, belirli PC'nin birka¢ bagimsiz donanim/isletim sistemi tanimlayicisi Gzerinde bir parmak izidir. Bu
kaynaklardan 3'Uiniin 2'si eslesmeye devam ettigi slirece gecerliligini korur; baska bir makineye toptan
tasinmasina izin vermeden, rutin bir degisiklige (yalnizca bir isletim sistemi yeniden kurulumu gibi) tolerans
gosterir.

Bir lisans, o PC'deki her protokol katmanini etkinlestirir; protokol basina ayri lisans yoktur. Makine Kimligi
Uzerinde bir kez etkinlestirme yapmak, hangi protokol katmaninin aktif olarak segildigine bakilmaksizin EtherCAT
Master, EtherNet/IP Scanner, EtherNet/IP Adapter, PROFINET Controller ve PROFINET Device'in hepsini kapsar.

12.4 Lisans hata mesajlari
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Mesaj Anlami

Anahtar bu makineye ait degil Anahtar farkli bir Makine Kimligi igin Gretilmis — talep ederken neyin
gonderildigini yeniden kontrol edin.

Lisans dosyasi yazilamadi Servis hesabi Config klasériine yazamiyor — klasor izinlerini kontrol edin.

Bos anahtar Etkinlestir'e tiklamadan dnce alana higbir sey yapistiriimadi.
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Boliim 13

Performans ve Ger¢ek Zamanli Davranis

13.1 Neden onemli

Windows gergek zamanli bir isletim sistemi degildir: jenerik bir zamanlayici izerine kurulan saf bir cyclic dongd,
normal masaustli zamanlamasi altinda amaclanan periyottan birkac milisaniye kayabilir; bu kayma, hizl bir saha
yolunda ¢evrim siresinin kendisinden bile biyik olabilir. RasProLink'in bes protokol katmani da, siradan PC
donaniminda bu kaymayi ¢evrim siiresinin bir kismina indirmek icin ayni ortak teknik kiimesini paylasir; bunun
icin gercek zamanli bir isletim sistemi yamasi ya da 6zel bir donanim zamanlayici karti gerekmez.

13.2 Dort teknik

e Ozel, yiiksek dncelikli thread — cyclic alisveris, siirecin yaptigi diger her seyle thread pool'u paylasmak
yerine kendi Highest dncelikli thread'inde ¢alisir.

¢ Windows multimedia-timer ¢6ziunirligli — sistem geneli zamanlayici tik'i, cyclic déngliniin &mri boyunca
gecici olarak 1 ms'e ylkseltilir (varsayilan = 15.6 ms'den), bdylece kaba bir bekleme gercekten gerektigi
zamana yakin uyanir.

e CPU cgekirdegi sabitleme — cyclic thread son mantiksal CPU ¢ekirdegine sabitlenir, bdylece isletim sistemi
onu ¢evrim ortasinda asla tasimaz; her tasima 6nbellek/TLB durumunu sifirlar ve tam da zamanlamanin en
onemli oldugu anda yizlerce mikrosaniyelik jitter ekleyebilir.

e Cevrim basina sifir heap tahsisi — 10 tamponlari ve cihaz listeleri bir kez tahsis edilir ve her ¢cevrimde
yeniden kullanilir (yerinde temizlenip yeniden yazilir), ¢cop toplayici duraklamalarini zamanlama agisindan
kritik yoldan kaldirir.

13.3 Ne beklemeli

Bu dort teknigin uygulandig tipik bir Windows PC'de, EtherCAT Master jitter't 4 ms ¢evrimde azami = 0.3 ms
olarak o6l¢lilmistir; bu, ince ayardan 6nceki 9—10 ms'lik degere gore belirgin bir dliststir. Sonuclar belirli PC'ye
(CPU nesli, cekirdek sayisi, glic plani) ve ayni anda calisan diger islemlere baglhdir, ama ayni dort teknik bes
protokol katmaninin hepsinde ayni sekilde uygulandigindan PROFINET ve EtherNet/IP ¢evrimlerinde de benzer
bir iyilesme beklenir.

13.4 Arayiizde jitter degerini okuma

Her cihazin istatistiklerinde gosterilen gevrim jitter't (PROFINET Controller igin §9.4; ayni alan her protokol
katmaninin cihaz ayrintisinda mevcuttur), bir cihazin gercek cyclic zamanlamasinin yapilandiriimis glincelleme
suresinden ne kadar saptigini 6lcer. Jitter yapilandiriimis watchdog/zaman asimina yaklastik¢a ara sira baglanti
kopmasi olasiligi artar; ¢6ziim genellikle o cihaza daha uzun bir giincelleme siresi tanimlamak (¢cevrim basina
daha fazla pay) ya da saha tarafi ag segmentindeki tikanikligi azaltmaktir (daha az cihaza hizmet veren hub
benzeri paylasilan bir anahtar yerine diizglin QoS'lu bir anahtara ge¢mek gibi).
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Bo6lim 14

Genel Sorun Giderme

Protokole 6zgli sorunlar her protokol katmaninin kendi boliminde ele alinir (§6.5, §7.4, §8.4, §9.9, §10.5).
Asagidakiler bes protokol katmaninin hepsinde ortaktir.

Belirti Kontrol

Web araytizline baska bir PC'den ulasilamiyor Windows Guvenlik Duvari gelen TCP 8080'i engelliyor — izin verin
(83.3).

Protokol katmanini degistirme takili kaliyor gibi Servis, degistirmede dahili olarak yeniden baslar — birkag saniye
bekleyip yenileyin; yaklasik 30 sn'den uzun siirerse services.msc'yi
kontrol edin.

Temiz bir yeniden kurulumdan hemen sonra lisans uninstall.bat -RemoveConfig ile ¢alistirilmis, deneme sayacini diger

deneme siiresi bitti diyor her seyle birlikte silmis — denemeyi tekrarlamak yerine bir lisans
icin RAS Otomasyon'la iletisime gegin.

Bir destek talebine tanilama eklemek gerekiyor Servis bilgisi kartinin yollarini (§9.7) kullanarak giincel glinlik
dosyasini ve devices.json'u ekleyin.
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Ek A

HTTP API Referansi

Asagidaki her ug nokta, protokol katmaninin taban URL'si altinda (varsayilan olarak http://<pc>:8080) diiz bir
JSON REST c¢agrisidir; alan adlari camelCase'dir ve yerlesik bir kimlik dogrulama yoktur — servis glvenilir bir yerel
agda calismak Uzere tasarlanmistir. Glvenilmeyen bir agdan ulasilmasi gerekiyorsa, kimlik dogrulama ekleyen bir
ters proxy'nin arkasina koyun. Ug nokta kiimesi yeniden baslatmalar ve protokol katmani degisimleri arasinda
aynidir; yalnizca Cihazlar bolimi her protokol katmanina gére, o protokoliin kendi cihaz modelini yansitacak
sekilde farklidir.

A.1 Paylasilan ug noktalar — bes protokol katmaninin tiimii

Ug nokta Amag

GET /api/status Protokol katmani kimligi, aktif protokol ve 6zet sayaclar.

GET /api/host/info Uriin adi, siiriim, hangi protokol katmaninin aktif ve tiretime
hazir oldugu, servisin baslama zamani — hangi protokol
katmaninin galistigindan bagimsiz (§4).

GET /api/engine Bes protokol katmanini Gretime hazir olma durumlariyla listele,
POST /api/engine ya da aktif olani degistir; degisiklik enginesettings.json'a
kaydedilir ve servis birkag saniye icinde yeni protokol
katmaniyla yeniden baslar (§4).

GET/POST /api/settings/language Arayliz/gunluk dilini (tr/en/de) oku ya da ayarla; her protokol
katmaninda ayni sekilde bulunur ve o protokol katmaninin
kendi yapilandirma dosyasina kaydedilen ayarla eszamanl

tutulur.

GET /api/nics

Ag kartlarini listele, segili olani goster.

POST /api/nics

Bir ag karti se¢ (MAC ile, istege baglh dogrulamal).

GET /api/health

Basit canlilik kontroli — {"status":"ok"}.

GET/POST/DELETE /api/license

Lisans durumunu oku, bir anahtari etkinlestir ya da kaldir. Tek
bir lisans bes protokol katmaninin timdani kapsar (§12.3).

GET /api/logs?after={id}

Verilen kimlikten daha yeni servis giinlUgu kayitlari.

GET /api/paths

Diskte yapilandirma ve glinliik dosyasi yollari (§B).

GET /api/devices/{name}/tags
PUT /api/devices/{name}/tags
POST /api/devices/{name}/tags

Etiketleri listele / timuyle degistir / ekle-ya-da-glincelle / kaldir;
glincel degerleri oku; bir ya da daha fazla Cikis yonindeki
etikete yaz (§5.3).

DELETE /api/devices/{name}/tags/{tagName}
GET /api/devices/{name}/tags/values
POST /api/devices/{name}/tags/write

Yukaridaki /api/logs ve /api/paths ile ilgili not: bunlari o ¢iplak yollarda yalnizca PROFINET Controller ve
PROFINET Device sunar. EtherCAT Master ve her iki EtherNet/IP roll ayni bilgiyi bunun yerine protokol katmani
6nekli bir yolda sunar — EtherCAT Master'da /api/ethercat/logs ve /api/ethercat/paths (§A.2), hem EtherNet/IP
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Scanner hem Adapter'da /api/ethernetip/logs ve /api/ethernetip/paths (§A.3, §A.4). PROFINET Device ayrica hig

/api/paths ucu sunmaz — yalnizca /api/logs vardir.

A.2 EtherCAT Master — cihazlar

Bu bélumdeki her yol /api/ethercat/ 6neki altindadir — EtherCAT protokol katmani jenerik /api/devices bigimini

kullanmaz.

Ug nokta Amag

GET /api/ethercat/status
GET /api/ethercat/bus

Protokol katmani durum &zeti (¢alistiyor/durduruldu, mesaj), ya
da tam veriyolu gorintlsu (NIC, slave'ler, cevrim siresi).

POST /api/ethercat/start
POST /api/ethercat/stop

EtherCAT veriyolu/slave haberlesmesini elle baslat ya da durdur
— web araytlizii durdurmadan 6nce onay ister (§6).

GET /api/ethercat/nics
GET /api/ethercat/nic
POST /api/ethercat/nic

Kullanilabilir ag kartlarini listele; halkanin hangisini kullandigini
oku ya da seg (ad ile, istege bagl MAC gegersiz kilma ile) (§6).

POST /api/ethercat/bus/settings

Cyclic alisveris araligini (cevrim silresi, milisaniye) ayarla (§6).

GET /api/ethercat/slaves
PUT /api/ethercat/slaves
DELETE /api/ethercat/slaves/{id}

Yapilandiriimis slave'leri listele, birini ekle-ya-da-giincelle
(upsert), ya da yapilandirmadan kaldir.

GET /api/ethercat/slaves/status

Slave basina canli durum: yapilandirilmis her slave igin ESM
durumu ve istatistikler.

GET /api/ethercat/slaves/{id}/input
POST /api/ethercat/slaves/{id}/output

Slave'in anki ham giris PDO baytlarini oku (hex), ya da ¢ikis PDO
baytlarini yaz.

GET /api/ethercat/slaves/{id}/tags

PUT /api/ethercat/slaves/{id}/tags

POST /api/ethercat/slaves/{id}/tags

DELETE /api/ethercat/slaves/{id}/tags/{tagName}
PUT /api/ethercat/slaves/{id}/tags/{tagName}
GET /api/ethercat/slaves/{id}/tags/values

POST /api/ethercat/slaves/{id}/tags/write

Bir slave'in etiketlerini listele / timuyle degistir / ekle-ya-da-
glincelle; bir etiketi kaldir ya da yeniden adlandirip giincelle;
glincel degerleri oku; bir ya da daha fazla Cikis yonindeki
etikete yaz (§5.3).

POST /api/ethercat/slaves/{id}/sdo/read
POST /api/ethercat/slaves/{id}/sdo/write

Bir CoE nesne s6zligu girdisini (index/alt-index, hex veri) oku ya
da yaz — baslangi¢ parametreleri ve tanilama igin kullanilan
SDO araci (§6).

GET /api/ethercat/esi-catalog

POST /api/ethercat/esi-catalog/reload

POST /api/ethercat/esi-catalog/directory
POST /api/ethercat/esi-catalog/browse-folder

izlenen ESI klasériinii, indekslenen imza sayisini ve son yeniden
ylkleme zamanini bildir; yeniden taramayi zorla; izlenen klasori
degistir; bir klasor segici ag (yalnizca etkilesimli masatisti
oturumlari) — ESI zinciri kurucusu (§6).

GET /api/ethercat/logs
GET /api/ethercat/paths

§A.1'de anlatilan paylasilan /api/logs ve /api/paths'in, ESI
katalog klasoriinii de igeren, protokol katmani dnekli karsiliklari.

A.3 EtherNet/IP Scanner — cihazlar

Sayfa 47




IRAS RAS Otomasyon — RasProLink v1.0

Kullanim ve Devreye Alma Kilavuzu

Bu bélumdeki her yol /api/ethernetip/scanner/ 6neki altindadir (Target yonetimi, baglantilar, 10) ya da
/api/ethernetip/ altindadir (kesif, EDS katalogu) — Scanner protokol katmani jenerik /api/devices bigimini

kullanmaz.

Ug nokta Amag

GET /api/ethernetip/status

Rol kimligi ve durum mesaji ("EtherNet/IP Scanner", calisiyor).

GET /api/ethernetip/scanner/targets
PUT /api/ethernetip/scanner/targets
DELETE /api/ethernetip/scanner/targets/{id}

Yapilandirilmis Target'lari listele; birini ekle-ya-da-giincelle (IP,
T->0/0->T assembly 6rnekleri ve boyutlari, RPI — §7.2); birini
kaldir, bu 6nce Forward_Close génderir.

GET /api/ethernetip/scanner/connections
GET /api/ethernetip/scanner/engine-status

Target basina baglanti durumu, RPI, assembly boyutlari ve
istatistikler; ya da protokol katmaninin timdnin etkin/devre
disi bayrag (tek bir Target'in baglantisindan ayri).

POST /api/ethernetip/scanner/stop
POST /api/ethernetip/scanner/start

Yapilandiriimis tim Target'larla haberlesmeyi elle durdur ya da
baslat.

GET /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/input
POST /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/output

Target'in anki O->T assembly baytlarini oku (hex), ya da T->0
assembly baytlarini yaz.

POST /api/ethernetip/scanner/discover?seconds={n}

0.5-10 sn boyunca UDP Listldentity yayini yap; bulunan her
cihaz, mimkinse "Target olarak ekle" formunu én-doldurmak
icin EDS katalogu ile eslestirilir.

GET /api/ethernetip/eds-catalog

POST /api/ethernetip/eds-catalog/reload

POST /api/ethernetip/eds-catalog/directory
POST /api/ethernetip/eds-catalog/browse-folder
POST /api/ethernetip/eds/parse

Katalog klasoriiniin durumu; yeniden taramayi zorla; izlenen
klasori degistir; bir klasor segici ag (yalnizca etkilesimli
masaustl oturumlari); ya da tek bir ylklenen .eds dosyasinin
assembly'lerini dogrudan ayristir (katalog klasori kullaniimaz).

GET /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags
PUT /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags
POST /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags

DELETE
/api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags/{tagName}

GET /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags/values
POST /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags/write

PUT /api/ethernetip/scanner/targets/{id}/tags/{tagName}

Bir Target'in etiketlerini listele / timuyle degistir / ekle-ya-da-
glincelle; bir etiketi kaldir ya da yeniden adlandirip giincelle;
glincel degerleri oku; bir ya da daha fazla Cikis yonindeki
etikete yaz (§5.3).

A.4 EtherNet/IP Adapter — assembly'ler

Bu bolumdeki her yol /api/ethernetip/adapter/ 6neki altindadir. Scanner'in aksine, Adapter'in bagh Scanner'lari

listeleyen bir ucu yoktur — tam olarak tek bir Giris/Cikis/Config assembly kiimesi vardir, bu ytizden kendi
durumu (¢alistyor/durduruldu, son etkinlik) bunun yerine /api/ethernetip/adapter/status'tan okunur.

Ug nokta Amag

GET /api/ethernetip/status
GET /api/ethernetip/adapter/status

Rol kimligi/durum mesaji, ya da Adapter'e 6zgii durum (su anda
bagli bir Scanner olup olmadigl, son etkinlik).

GET /api/ethernetip/adapter/config
PUT /api/ethernetip/adapter/config

Bu protokol katmaninin bir Scanner'a sundugu yerel
Giris/Cikis/Config assembly drneklerini ve boyutlarini oku, ya da
ayarla (§8.2).
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Ug nokta Amag

POST /api/ethernetip/adapter/stop Bir Scanner'in baglantisini kabul eden TCP/UDP dinleyicilerini
POST /api/ethernetip/adapter/start elle durdur ya da baglat.

GET /api/ethernetip/adapter/output
POST /api/ethernetip/adapter/input

Bir Scanner'dan en son alinan Cikis assembly baytlarini oku, ya
da Giris assembly baytlarini yaz (bagh gercek bir Scanner
olmadan tezgah testi).

GET /api/ethernetip/adapter/tags

PUT /api/ethernetip/adapter/tags

POST /api/ethernetip/adapter/tags

DELETE /api/ethernetip/adapter/tags/{tagName}
PUT /api/ethernetip/adapter/tags/{tagName}
GET /api/ethernetip/adapter/tags/values

POST /api/ethernetip/adapter/tags/write

Bu Adapter'in (tek) etiket kiimesini listele / timuyle degistir /
ekle-ya-da-gtincelle; bir etiketi kaldir ya da yeniden adlandirip
glincelle; guincel degerleri oku; bir ya da daha fazla Cikis
yoénundeki (T->0) etikete yaz (§5.3).

A.5 PROFINET Controller — cihazlar

Ug nokta Amag

GET /api/devices Tiim 10-Device'leri 6zet durumla listele.

GET /api/devices/{name} Tam ayrinti: slotlar, alt slotlar, istatistikler.

POST /api/stop PROFINET protokol katmanini tim IO-Device'ler igin birden elle

POST /api/start durdur ya da baglat — web arayiizii durdurmadan énce onay
ister (§9.6).

POST /api/ip Controller'in kendi istasyon adi ve IP/alt ag/ag gecidi ayarlarini

uygula; etkili olmasi igcin PROFINET katmanini yeniden baslatir.

GET /api/devices/{name}/io
POST /api/devices/{name}/io

Alt moddl basina o anki ham 10 baytlari (hex); bir ¢ikis alt
moddliine yaz.

POST /api/devices/{name}/enabled

Bir cihazi etkinlestir/devre disi birak.

DELETE /api/devices/{name}

Bir cihazi yapilandirmadan kaldir.

POST /api/devices/xdb

Bir .xdb cihaz vekil dosyasini ice aktar (multipart/form-data) —
icerdigi tim cihazlar tek adimda ekler (§9.3).

POST /api/devices/discover

DCP ag taramasi — bulunan her PROFINET istasyonunu, varsa
otomatik GSDML katalog eslesmesiyle birlikte listeler (§9.10).

GET /api/gsdml-catalog
GET /api/gsdml-catalog/devices
GET /api/gsdml-

catalog/devices/{vendorld}/{deviceld}/{dapld}/modules

Katalog klasériniin durumu (dosya/cihaz sayisi, son tarama,
hatalar); katalogdaki tim DAP'lari listele; bir DAP'in takilabilir
modaillerini listele (§9.10).

POST /api/gsdml-catalog/reload
POST /api/gsdml-catalog/directory

POST /api/gsdml-catalog/browse-folder

Katalog klasoriinl simdi yeniden tara; taranan klasori degistir;
bir klasor segici a¢ (yalnizca etkilesimli masalistl oturumlari)
(89.10).

POST /api/devices/gsdml

Bir GSDML katalog girdisinden (DAP + slot/modul atamalari)
dogrudan yeni bir cihaz kur ve ekle — hig .xdb kullanilmadan
(8§9.10).
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A.6 PROFINET Device — kendi yapilandirmasi

Ug nokta Amag

GET /api/device
GET /api/slots

Bu Device'in kendi kimligi (istasyon adi, Vendor/Device ID) ve
anki slot/alt slot duizeni.

GET /api/modules
POST /api/modules

Bu Device'in kendi slot/alt slot modil diizenini oku ya da ayarla
— I0-Controller'a (GSDML lzerinden) tanimlananla ve burada
fiziksel olarak simle edilenle eslesmelidir (§10.3).

GET /api/io
POST /api/io

Controller'in gérdugu sekliyle Device'in anki giris baytlarini oku,
ya da yaz (bir sensori simtle ederek); Cikis baytlari
Controller'dan gelir ve burada salt okunurdur. GET yaniti, anki
AR asamasini ve varsa bagli Controller'in istasyon adini da tasir
— ayrni bir /api/ar ucu yoktur.

GET /api/diagnostics

POST /api/diagnostics/test-pattern
POST/DELETE /api/diagnostics/force
DELETE /api/diagnostics/forces

POST /api/diagnostics/provider-status
POST /api/diagnostics/reset-statistics

Tanilama kartinin durumunu oku; bir slotta yinelenen bir test
deseni siir; tek bir bayt araligini ya da bir etiketin simile edilen
degerini zorla (ya da temizle); tiim etkin zorlamalari tek seferde
temizle; bir modul arizasini simtle et (IOPS = Bad) ya da temizle;
cerceve/hata sayaglarini sifirla (§10).

Sayfa 50




RAS pag Otomasyon — RasProLink v1.0 Kullanim ve Devreye Alma Kilavuzu

Ek B

Yapilandirma Dosyalari

Her protokol katmani, kendi Config\ klasori altinda, servis calistirilabilir dosyasinin yaninda, diiz ve insan
tarafindan okunabilir JSON olarak yapilandirmasini tutar. Dosyalar normalde web arayiziinden diizenlenir; servis
durdurulmusken elle diizenlemek de ise yarar, ama servis galisiyorsa elle yapilan degisikliklerin etkili olmasi igin
yeniden baslatilmasi gerekir.

B.1 Config\enginesettings.json

Host seviyesinde kiiclk bir dosyadir ve yalnizca tek bir seyi tutar: bes protokol katmanindan hangisinin aktif
oldugu. Ust cubuktan ya da protokol katmani seciciden (§4) protokol katmani degistirildiginde yazilir; servis bunu
baslangicta bir kez okur ve bir degisiklikten sonra birkag saniye icinde yeni secilen protokol katmaniyla kendini
yeniden baslatir (§4). NIC secimi, istasyon adi, IP/alt ag/ag gecidi ya da baska herhangi bir protokol katmanina
0zgli ayari TUTMAZ — bunlar, asagidaki §B.2'de listelenen her protokol katmaninin kendi ayar dosyasinda
bulunur.

B.2 Protokol katmani basina ayarlar ve cihaz/Target listesi

Her protokol katmani, kendi kimlik/ag ayarlarini ve birden fazla uzak istasyonu yonettigi durumlarda
cihaz/slave/Target listesini, paylasilan jenerik bir ad yerine o protokol katmanina 6zgi bir dosya adi altinda tutar.
Birden ¢ok istasyonlu protokol katmanlarinda liste, her istasyonun adresini ve 10 bigimini tasir (PROFINET
Controller cihazlari normalde bir .xdb dosyasi ice aktarilarak doldurulur, §9.3, ve istasyon adini, IP'sini ve tam
slot/alt slot diizenini tasir; EtherCAT Master slave'leri ESl ile eslesen PDO haritalarini tasir, §6.2; EtherNet/IP
Scanner Target'lari IP, assembly 6rnekleri/boyutlari ve RPI tasir, §7.2). PROFINET Device ve EtherNet/IP Adapter
tek bir istasyonu temsil eder, bu yilizden ayri liste dosyalari yoktur — tek ayar dosyalari hem kimligi hem 10
bicimini kapsar.

Protokol Katmani Ayar dosyasi Liste (yalnizca ¢oklu istasyon)
PROFINET Controller Config\controllersettings.json Config\devices.json

PROFINET Device Config\deviceconfig.json — (tek istasyon)

EtherNet/IP Scanner Config\ethernetip-scanner-targets.json ayni dosya

(Target listesini de tutar)

EtherNet/IP Adapter Config\ethernetip-adapter-config.json — (tek istasyon)

EtherCAT Master Config\ethercat-master-config.json ayni dosya

(slave listesini de tutar)

Ust cubuktan ve her protokol katmaninin kendi ayarlar/cihazlar kartlarindan diizenlenir; servis durdurulmusken
elle yapilan bir degisikligin uygulanmasi igin servisin yeniden baslatilmasi gerekir.

B.3 Protokol katmani basina etiket dosyasi
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Etiket tamimlari (§5.3) da aktif protokol katmanina 6zgii bir dosya adinda bulunur — {"kapsam": [etiketler], ...}
biciminde bir s6zlik; "kapsam", ¢oklu istasyonlu protokol katmanlari igin bir cihaz/slave/Target adi, PROFINET
Device ve EtherNet/IP Adapter icin ise tek, sabit bir anahtardir. Web araylziinin Etiketler kartindan ya da .NET
istemcisinin etiket metotlarindan diizenlenir; ¢oklu istasyonlu bir protokol katmaninin listesinden bir
cihaz/Target kaldirmak buradaki etiketlerini de otomatik siler.

Protokol Katmani Etiket dosyasi

PROFINET Controller Config\tags.json

PROFINET Device Config\tags.json

EtherNet/IP Scanner Config\ethernetip-scanner-tags.json
EtherNet/IP Adapter Config\ethernetip-adapter-tags.json
EtherCAT Master Config\ethercat-master-tags.json

PROFINET Controller ve PROFINET Device, ilgisiz bir nedenle ayni dosya adini (Config\tags.json) kullanir — ayni
anda yalnizca bir protokol katmani ¢alistigindan, iki dosya asla bir arada bulunmaz.

B.4 Diger dosyalar

Config\lisans.json etkinlestirilmis lisansi tutar (uninstall.bat -RemoveConfig ile ya da lisansi web araytiziinden
kaldirarak silinir). Tek bir lisans besinin tiim{inii kapsadigindan (§12.3), her protokol katmaninda ayni dosya
bicimi ve konum gelenegi kullanilir. Dosya adinin license.json degil lisans.json olduguna dikkat edilmelidir. logs\
klasori, Servis GUnltugi kartinin canh akisiyla ayni icerigi tasiyan donen giinliik dosyalarini tutar. Bir cihaz
kataloguna sahip protokol katmanlari bunu kendi alt klasériinde de tutar — Config\profinet-controller-gsdml\
(GSDML), Config\ethercat-master-esi\ (ESI), Config\ethernetip-scanner-eds\ (EDS) — o protokol katmaninin
/api/paths ucunda bildirilir (§A).
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Ek C
Sozlik

C.1 PROFINET

Terim Tanim

AR Application Relation — Controller ile bir IO-Device arasindaki mantiksal baglanti.
IOCR 10 Communication Relation — bir AR'in pargasi olarak kurulan cyclic veri kanal.
DCP Discovery and Configuration Protocol — bir cihazi istasyon adiyla bulmak ve gerekirse

ad/IP atamak icin kullanilir.

RPC PROFINET'in gercek baglanti-yénetim protokolii, UDP/IP lizerinden (port 34964) —
Connect, Write/PrmEnd ve Release icin kullanilir.

DAP Device Access Point — bir cihazin GSDML'sindeki DeviceAccessPointltem; cihazin kendisini
temsil eder. Her zaman Slot 0'dir, sabittir (kaldirilamaz ya da degistirilemez) ve GSDML'de
tanimli takilabilir moddlleri cihazin diger slotlarini doldurur (§9.10).

I0PS / 10CS 10 Provider Status / 10 Consumer Status — her yénde her alt modiiliin cyclic verisine
eklenen birer durum bayti: IOPS, lreticinin az 6nce gonderdigi verinin iyi mi kot ma
oldugunu soyler, 10CS ise tlketicinin bunu gercekten kullanip kullanmadigini séyler.
Device tanilama kartindaki "modil arizasi simule et", bir alt modUiliin IOPS'unu Bad'e
zorlar (§10).

PrmEnd Parametreleme agsamasini bitiren ve cihazdan yapilandirmasini uygulamaya baslamasini
isteyen RPC ¢agrisi.

GSDML General Station Description Markup Language — bir cihazin Ureticisi tarafindan
yayinlanan, yeteneklerini, modullerini ve parametrelerini tanimlayan XML dosyasi.

XDB Cihaz vekil dosyasi — TIA Portal'in bir Controller PC istasyonu proje yapilandirmasinin
derlenmis disa aktarimi; Controller bunu, bir cihazin ham GSDML'si yerine dogrudan okur
(89.5).

10-Controller Master istasyon — bu trtintin, PROFINET Controller protokol katmanini ¢alistiran hali.

10-Device Modiiler 1/0'ya sahip uzak bir istasyon — ya gercek saha donanimi, ya da PROFINET

Device protokol katmanini galistiran bu Grin.

Watchdog Bir Controller'in cyclic bir gerceve gelmeden bekleyip AR'i kayip ilan ettigi siire;
guncelleme siresi / zaman asimi ¢carpani olarak da adlandirilir.

C.2 EtherCAT

Terim Tanim

ESI EtherCAT Slave Information — bir slave'in Ureticisi tarafindan yayinlanan, PDO'larini,
parametrelerini ve desteklenen modlarini tanimlayan XML dosyasi; her slave'in Sl
imzasina karsi otomatik eslestirilir (§6.2).

SlI Slave Information Interface — her slave'in tasidigi, Uretici Kimligi'ni, Uriin Kodu'nu ve
Revizyon'unu halkanin kendisi tizerinden bildiren kiigiik bir EEPROM.

PDO Process Data Object — bir slave'in her ¢evrimde alisveriste bulundugu cyclic giris/cikis
bit/bayt diizeni; eslesen ESI girisinden okunur.
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Terim Tanim
SDO Service Data Object — bir slave'in CoE nesne sozIUgline acyclic mailbox okuma/yazma;

baslangic parametreleri ve tanilama igin kullanilir.

ESM EtherCAT State Machine — her slave'in cyclic veri akisa baslamadan 6nce yurudugi INIT
- PREOP - SAFEOP - OP dizisi.

SM Sync Manager — Master'in gercevesi ile slave'in uygulamasi arasinda cyclic ve mailbox
veriyi aktaran slave tarafi tampon mekanizmasi.

FMMU Fieldbus Memory Management Unit — bir slave'in yerel fiziksel bellegini Master'in tek
mantiksal process image'ina esler.

CoE CANopen over EtherCAT — EtherCAT'in SDO parametreleri ve tanilama igin CANopen'dan
yeniden kullandigi nesne s6zIUga kurali.

C.3 EtherNet/IP

Terim Tanim

cip Common Industrial Protocol — EtherNet/IP'nin TCP (explicit mesajlar) ve UDP (cyclic 10)
Uzerinden tasidigl nesne yonelimli mesajlasma modeli.

Forward Open Bir Scanner ile bir Target arasinda Class 1 (cyclic) baglanti kuran, RPI ve assembly
boyutlarini gérisen CIP servisi.

Forward_Close Bir Class 1 baglantisini sonlandiran CIP servisi. Bu protokol katmani, bir Target'in cyclic
ahsveris dongisl her sona erdiginde bunu gonderir — Target, Scanner'in listesinden
silinirken, kaldirilmadan hemen dnce de dahil (§A.3).

Class 1/ Class 3 Amaca gore CIP baglanti tlrleri: Class 1, bir Forward Open'in 10 assembly'leri i¢in kurdugu
cyclic, baglantili UDP trafigidir; Class 3 ise EDS ayristirma ya da cihaz kimligi okuma gibi tek
seferlik okuma/yazmalar igin kullanilan baglantil, istek/yanit TCP mesajlasmasidir (explicit
mesajlar).

RPI Requested Packet Interval — bir Scanner'in bir Target'tan galismasini istedigi cyclic
glincelleme hizi.

Originator / Scanner Baglantiyi acan ve alisverisi siiren istasyon — bu Grtinin EtherNet/IP Scanner protokol
katmani, gergek bir sistemde tipik olarak bir PLC.

Target / Adapter Bir Forward Open kabul edip assembly'ler sunan istasyon — bu Grtiniin EtherNet/IP
Adapter protokol katmani, gercgek bir sistemde tipik olarak bir saha cihazi.

Assembly CIP'in tek birim olarak alisveriste bulundugu adlandiriimis bir bayt grubu — Giris, Cikis ya
da Config, her biri kendi 6rnek numarasi ve boyutuyla.

Listldentity CIP/UDP yayin kesif komutu (port 44818) — PROFINET'in DCP Identify'inin EtherNet/IP
karsiligl. Scanner'in kesif 6zelligi bunu yayinlar ve yanit veren her cihazin Vendor ID,
Product Code, Device Type ve Revizyon'unu geri okur, ardindan bu kimligi EDS katalogu ile
eslestirir (§A.3).

EDS Electronic Data Sheet — bir Target'in Ureticisi tarafindan yayinlanan, assembly'lerini ve
parametrelerini tanimlayan dosya bicimi (GSDML/ESI'nin EtherNet/IP karsilig).
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C.4 Ortak terimler

Terim Tanim

Protokol Katmani Bu Uriintin sundugu bes protokol uygulamasindan biri — EtherCAT Master, EtherNet/IP
Scanner, EtherNet/IP Adapter, PROFINET Controller, PROFINET Device. Ayni anda yalnizca
biri calsir.

Tag Bir cihazin ham 10 verisi igindeki bir bayt/bit araligina verilen ad — béylece ham ofset
yerine web araytziinden ya da .NET istemcisinden adiyla okunabilir/yazilabilir (§5.3).

Cycle time Bir protokol katmaninin cyclic aligverisini stirdigl aralik — protokol katmani basina
yapilandirilabilir, tipik olarak tek haneli milisaniyeler.

Jitter Bir cevrimin gercek zamanlamasinin yapilandirilmis gevrim siresi/RPI/glincelleme
sliresinden ne kadar saptigi; Bolim 13'te anlatilan gergek zamanli ince ayarla
milisaniyenin altinda tutulur.

Machine ID Lisans kartinda gdsterilen ve bu PC'de bir anahtari etkinlestirmek icin kullanilan kimlik. Ug
bagimsiz donanim/isletim sistemi kaynagindan ikisine dayanir (SMBIOS sistem UUID'si,
Windows kurulum GUID'i, sistem stirticUsu birim seri numarasi); her biri tuzlanip 6zetlenir,
bdylece ham degerler makineden hig ¢ikmaz. Uglinden en az ikisi eslestigi siirece lisans
gecerli kalir, bu ylizden olagan bakim (disk degisimi, ag karti degisimi, isletim sistemi
yeniden kurulumu) lisansi sessizce bozmaz (§12.3).

Trial period Bir lisans anahtari gerekene kadar gegerli 30 giinliik deneme penceresi. Baslangig tarihi ¢
konumda (kurulum klasori, %ProgramData% ve registry) yedekli olarak kaydedilir; her
kayit bu PC'nin Machine ID'sine HMAC ile mihirlenir, bdylece siireyi uzatmak igin elle
diizenlenemez; okumada gl arasindaki en eski kaydedilen baslangig ve en ileri "son
gorilme" zamani gegerli sayilir, sistem saatinin geriye alinmasi ise siresi dolmus bir
deneme olarak degerlendirilir (§12.3).
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